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1. Uvod
Nazev zkousky: Vliv dostupnosti P v piidé na vynos

Utel zkousky: fosfor patii mezi zakladni Ziviny. Vzhledem k jeho klesajicimu obsahu
v naSich ptdach je doporucovéana aplikace formou hnojeni. Vztah mezi obsahem P v plid¢
a vynosem vsak dosud neni jednoznac¢né stanoven. Ve vegeta¢ni nadobové zkousce je proto
ovéfovan vliv rostouci dostupnosti P na vynos je¢mene a kukufice.

Cile zkouSky: zjistit, jak rostouci dostupnost P ovlivni vynos a vyuzit data
k uptesnéni kritérii obsahu P v ptdé

Hypotézy a ofekavané vysledky:
Rostouci davka P zvysi obsah P v piid€ a vynos.

Druh zkouSky: vegetani nddobova zkouska byla zaloZena na jafe 2021 ve vegetacni hale
v Brné

Délka trvani zkousky: vegetacni rok 2021 - 2022

Zadavatel zkousky: vlastni zkouska k ziskani tidaji o vlivu hnojeni na plidni vlastnosti
a vynos

2. Chemické sloZeni pouzitého hnojiva

e Jako zdroj P byl pouzit superfosfat s obsahem 20 % P
e Jako zdroj dusiku byla pouzita mocovina s obsahem 46 % N

Vyrobce pouzitych hnojiv:
Superfosfat : Amsterodam Fertilizers BV, Holandsko
Mocovina: AB "Achema", Jonava, Litva

3. Vlastnosti pouzité pudy

K zaloZeni zkouSky byla pozita ruéné¢ odebrand svrchni vrstva ornice z lokality ZbySov
(49.1315611N, 16.8127056E) - ¢ernozem (tab. 1).

Tab. 1: Zakladni agrochemické vlastnosti ptidy pouzité k zalozeni zkousky

obsah Zivin ve vyluhu Mehlich IIT mg kg-' a hodnoceni dle kritérii
Parametry | pidni reakce
pH/CaCl, P K Mg Ca
. 7,8 45,5 217,3 818,4 7894
hodnoceni — — . : , 3 ,
alkalicka nizky dobry velmi vysoky velmi vysoky

4. Zkousené plodiny:

1. rok 2021: Kukuftice (Zea Mays) - odriada Pesandor
2. rok 2022: Je¢men jarni (Hordeum vulgare) - odrida Laudis 550




Viiv dostupnosti P v piidé na vynos

5. Davky hnojiv a schéma vegeta¢ni nadobové zkousky

Schéma vegetacni zkousky a davky hnojiv v 1. roce zkousky jsou uvedeny v tabulce 2.
V tabulce 3 je uvedeno schéma aplikace hnojiv do nadob v 1. roce zkousky. Ve 2. roce
pokusu bylo hnojeno pouze dusikem ve formé mocoviny, aby se projevil vliv obsahu P
v pudé po sklizni predplodiny. V tabulkach 4 a 5 jsou uvedeny davky a schéma aplikace

hnojiv ve 2. roce pokusu.

Tab. 2: Schéma vegetacni nddobové zkousky a davky zivin v 1. roce pokusu

Varianty Pocet davka Davka P Pouzité hnoiivo
hnojeni nadob | N (kgha')| (kgha') )
1. Kontrola 5 0 0 - -
2. PO 5 200 0 - mocovina
3. P30 5 200 30 superfostat mocovina
4. P90 5 200 90 superfosfat mocovina
5. P120 5 200 120 superfosfat mocovina
6. P180 5 200 180 superfosfat mocovina
Tab. 3: Schéma aplikace hnojiv do nadob v 1. roce pokusu
Varianty Pouzité hnoiivo Davka hnojiva Pouzité Davka hnojiva
hnojeni 4 I (kg ha'!) hnojivo (kg ha™)
1. Kontrola - 0 - 0
2. PO - 0 mocovina 420
3. P30 superfosfat 150 mocovina 420
4. P90 superfosfat 450 mocovina 420
5.P120 superfosfat 600 mocovina 420
6.P180 superfosfat 900 mocovina 420
Tab. 4: Schéma vegetacni nddobové zkousky a davky zivin ve 2. roce pokusu
Varianty davka Davka P Pouité hnoiivo
hnojeni N (kg ha!) | (kg ha) )
1. Kontrola 0 0 - -
2. PO 200 0 - mocovina
3. P30 200 0 - mocovina
4. P90 200 0 - mocovina
5. P120 200 0 - mocovina
6. P180 200 0 - mocovina
Tab. 5: Schéma aplikace hnojiv do nadob ve 2. roce
Varianty "y . Déavka hnojiva
hnojeni Pouzité hnojivo (2 nadoba™")
1. Kontrola - 0
2. PO mocovina 2,1
3. P30 mocovina 2,1
4. P90 mocovina 2,1
5.P120 mocovina 2,1
6. P180 mocovina 2,1
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6. Zpusob hnojeni

Aplikace hnojiv: Aplikovand hnojiva byla promichana s ptidou pfi zaloZeni pokusu. Ve
druhém roce byla ke hnojenym variantdm aplikovana mocovina 10 cm pod povrch pidy
formou 200 ml roztoku.

7. Technika zaloZeni a prubéh zkousky

Celkovy rozsah zkousky: 1 plodina x 6 variant x 5 opakovani
Celkem 30 vegetacnich nadob

Technika provedeni zkousky: 1. pokusny rok

rostliny kukufice byly péstovany v plastovych nadobach s 12 kg zhomogenizované zeminy
do kazdé nadoby bylo 6. 5. 2021 vyseto 9 semen, po vzejiti bylo 20. 5. 2021 provedeno
vyjednoceni na 4 vyrovnané rostliny v kazdé nadobé

pod kazdou vegetacni nadobou byla umisténa miska pro pifipadné zachyceni piebytecné
zalivkové vody. Tato perkolovana voda se navracela zpét do nadoby

béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, k ochrané proti bzunce je¢né byl 24. 5.
2021 aplikovan ptipravek Karate Zeon v koncentraci 0,1 %.

ristové rozdily mezi variantami byly vyfotografovany

v prubéhu vegetace byla vlhkost zeminy v naddobach udrzovédna pravidelnou zalivkou dle
potieby demineralizovanou vodou, upravenou reverzni osmézou MID 50 K (Pharmapur fady
Aqua Complet) na hodnotu 60 % maximalni vodni kapacity

sklizen byla provedena 10. 8. 2021

po sklizni byla ptida v nddobach zhomogenizovéna, koteny ulozeny do spodni ¢asti nadoby a
byly odebrany vzorky pudy k analyzam

Technika provedeni zkousky: 2. pokusny rok

do kazdé nadoby byl 21. 3. 2022 vyset jeCmen jarni, pocet vysetych zrn byl 28. Po vzejiti (28.
3.2022) bylo 7. 4. 2022 provedeno vyjednoceni na 21 vyrovnanych rostlin v kazdé¢ nadobé
béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin, k ochrané proti padli byl 27. 5. 2022
aplikovan ptipravek Boogie Xpro v koncentraci 0,1 %

sklizen byla provedena 7. 7. 2022

Hodnocené parametry

méteni obsahu chlorofylu N testerem ve tficetidennich intervalech

vynos susiny kukufice, ze vSech opakovani a v§ech variant

vynos zrna a slamy je¢mene, ze vSech opakovani a vSech variant

po sklizni kukufice i je¢mene byl z kazdé nadoby odebran vzorek plidy ke stanoveni obsahu
P ve vyluhu dle Mehlicha IIT (Jednotny pracovni postup UKZUZ &. 30068.1 dle Zbirala a
kol., 2016) metodou ICP-OES (Jednotny pracovni postup UKZUZ ¢&. 30074.1 dle Zbirala a
kol., 2016).

ve vzorcich suSiny kukufice a zrna a slamy jeCmene z kazdé nadoby byl stanoven celkovy
obsah P podle JPP postup &. 40053.1 (Cizmarova. a kol. 2014).
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8. Vysledky

Vynos suSiny kukufice v 1. roce

Vynos susiny byl neprikazné zvySovan dusikatym hnojenim (varianta P0O) a prikazné
zvySovan hnojenim v davce 30 kg P ha’l. Dalsi zvySovani davky uz vynos prukazné
neovlivnilo (tab. 6).

Tab. 6: Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na vynos kukufice pfi rizné urovni hnojeni

Varianta Davka P davka Vyngs suSiny Relativni
(kg P ha'!) N (kg ha'!) kukufice (t ha'!) srovnani (%)
1. Kontrola 0 0 19,6a 100
2. PO 0 200 23,2ab 118
3. P30 30 200 25,8b 132
4. P90 90 200 23,8b 122
5.P120 120 200 25,6b 131
6.P180 180 200 24,6b 126

Vynos je¢mene ve 2. roce
Vynos zrna byl zvySovan hnojenim predplodiny az do tirovn€ hnojeni P90. Vynos sldmy byl
prikkazné zvySovan hnojenim na urovni PO, dal$i zvySovani davky nemélo vliv. (Tab. 7).

Tab. 7 Vliv rostouci davky minerdlniho hnojiva na vynos jeémene pfi rizné Grovni hnojeni

Varianta Dévka P Vynos zrna Relativni Vynos sldmy Relativni
(kg P ha') (tha™) srovnani (%) (thal) srovnani (%)
1. Kontrola 0 0,9a 100 1,8a 100
2. PO 0 8.,4b 899 12,5b 705
3. P30 30 9,0bc 963 13,1b 740
4. P90 90 9,3¢ 997 13,2b 743
5.P120 120 9,2bc 978 14,9b 841
6.P180 180 9,5¢ 1010 15,4b 866

Obsah chlorofylu v listech kukufice v 1. roce

Obsah chlorofylu v listech se snizoval v priab¢hu vegetace (tab. 8), kromé varianty PO, kde
byl nejvyssi obsah chlorofylu naméfen ve druhém terminu méfeni. Niz§i hodnoty byly
u varianty PO. V dalSich terminech byly nejniz$i hodnoty zjistény u kontroly, hnojené
varianty m¢ly hodnoty vyssi, ale jednozna¢ny trend obsahu nebyl zaznamenan.

Tab. 8: Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na obsah chlorofylu v listech kukufice pfi
rtizné urovni hnojeni (1. rok)

Varianta Davka P davka Dny po vysevu

(kg P ha') | N (kgha') 54 67 75
1. Kontrola 0 0 436 370 202
2. PO 0 200 393 462 387
3. P30 30 200 480 435 366
4. P90 90 200 466 442 394
5.P120 120 200 463 420 370
6.P180 180 200 486 396 354
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Obsah chlorofylu v listech je¢mene ve 2. roce
V prvnim terminu méfeni rostl obsah chlorofylu s rostouci davkou P k ptedploding s nejvyssi
hodnotou pfi Grovni hnojeni P120 (tab. 9). Ve druhém terminu byla nejvy$si hodnota
naméfena pii davece PO.

Tab. 9 Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na obsah chlorofylu v listech jecmene pii
rizné urovni hnojeni (2. rok)

Varianta Davka P (kg P ha!) 53 dni po vysevu 77 dni po vysevu
1. Kontrola 0 264 234
2. PO 0 484 516
3. P30 30 535 507
4. P90 90 593 446
5.P120 120 641 408
6.P180 180 601 458

Obsah P v suSiné kukufrice v 1. roce

Obsah v susiné byl srovnatelny s kontrolou pii davce 0 a 30 kg P ha'! a prikazné vyssi pii

davkach P nad 90 kg P ha™! (tab. 10).

Tab. 10: Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na obsah P v suSin¢ kukufice pii rizné

urovni hnojeni (1. rok)

Varianta Davka P davka Obsah P v suSiné Relativni
(kg P ha'!) N (kg ha'!) kukufice srovnani (%)
1. Kontrola 0 0 0,080a 100
2. PO 0 200 0,080a 100
3. P30 30 200 0,082a 103
4. P90 90 200 0,098b 123
5.P120 120 200 0,094b 118
6.P180 180 200 0,096b 120

Obsah P v zrnu a slamé je¢mene ve 2. roce

Obsah P vsuSiné zrna byl prikazn¢ snizovan dusikatym hnojenim bez ptidavku P
k ptedplodin¢ (varianta PO, tab. 11). Rostouci uroven hnojeni vSak obsah P prikazné
zvySovala. Obsah P ve slam¢ byl prikazné nizsi ve vSech hnojenych variantdch ve srovnani
s kontrolou. Moznym vysvétlenim je zfedéni obsahu ve vétsi biomase hnojenych rostlin.

Tab. 11 Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na obsah P v zrnu a slamé jeCmene pii

rizné Grovni hnojeni (2. rok)

Varianta | Davka P (kg P ha'!) Obsah P v zrnu (%) Obsah P ve slamé (%)
1. Kontrola 0 0,404d 0,128b
2. PO 0 0,211a 0,034a
3. P30 30 0,236ab 0,036a
4. P90 90 0,298bc 0,040a
5.P120 120 0,279bc 0,034a
6.P180 180 0,314c 0,041a
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Odbér P vynosem kukuftice v 1. roce
Odbér P vynosem byl prukazné zvySen davkou 30 kg P ha’l, dalsi zvySovani davky P uz
nemélo vliv (tab. 12).

Tab. 12: Vliv rostouci davky P na odbér P vynosem kukufice pfi rizné trovni hnojeni (1.

rok)

Varianta Dévka P davka Odbér P vynosem Relativni srovnani
(kg P ha'!) N (kg ha'!) (kg P ha'!) (%)

1. Kontrola 0 0 14,8a 100

2. PO 0 200 17,2ab 116

3. P30 30 200 19,8bc 134

4. P90 90 200 21,8¢c 147

5.P120 120 200 22,5¢ 152

6.P180 180 200 22.2¢ 150

Odbér P vynosem jeCmene ve 2. roce

Odbér P vynosem byl zvySovan rostouci davkou P k ptedploding az do urovné hnojeni P90
(Tab. 13).

Tab. 13: Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na odbér P vynosem jeCmene pii razné
urovni hnojeni (2. rok)

Varianta Davka P (kg P ha'!) Odb(irgvagg))sem Relativni srovnani (%)
1. Kontrola 0 5,4a 100
2. PO 0 20,0b 372
3. P30 30 23,3bc 434
4. P90 90 29,8d 555
5.P120 120 27,5¢cd 513
6.P180 180 32,3d 601

Obsah P v piidé po sklizni kukufice v 1. roce

Obsah P v pudé variant PO a P30 byl srovnatelny s kontrolou (tab. 14). Davka 90 kg P ha’!
obsah P neprtikazné zvysila ve srovnani s kontrolou, pii aplikaci nejvyssich davek 120 a 180
kg ha'! bylo zvySeni prikazné.

Tab. 14: Vliv rostouci davky P na obsah P v pidé po sklizni kukufice ptfi rizné Grovni
hnojeni (1. rok)

Varianta Dévka P davka Obsah P v pudé Relativni
(kg P ha'!) N (kg ha'!) (mg P kg!) srovnani (%)
1. Kontrola 0 0 33a 100
2. PO 0 200 33a 101
3. P30 30 200 38a 114
4. P90 90 200 49ab 149
5.P120 120 200 67c 204
6.P180 180 200 61bc 185
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Obsah P v piidé po sklizni je¢cmene ve 2. roce

Obsah P v pudé variant PO a P30 byl srovnatelny s kontrolou (tab. 15). Hnojeni piedplodiny
davkou 90 kg P ha'! obsah P neprikazné zvysilo ve srovnani s kontrolou, pti aplikaci davky
120 kg ha'! bylo zvySeni prikazné a nejvyssi davka obsah P dale prukazné zvysila.

Tab. 15 Vliv rostouci davky mineralniho hnojiva na obsah P v ptid¢ po sklizni je¢mene pii
rizné trovni hnojeni (2. rok)

Varianta Davka P (kg P ha'!) O]:Erslilg II; lng ll;de Relativni srovnani (%)
1. Kontrola 0 32ab 100
2. PO 0 28a 86
3. P30 30 30a 93
4. P90 90 36bc 112
5.P120 120 41c 125
6.P180 180 48d 149
9. Zavéry

V prvnim roce pokusu byl pfi vychozim obsahu 45 mg P kg'! vynos omezené zvySovan
davkou 30 kg P ha!, dal§i zvySovani nemélo vliv. Ve druhém roce byl maximalni vynos
zaznamenan pii urovni hnojeni P 90, kdy obsah P v pid¢ po sklizni pfedplodiny dosahoval
49 mg P kg!. Obsah P 45 — 50 mg P kg-! tak zfejmé piedstavuje kritickou hodnotu obsahu P,
nad kterou uz zvySovani obsahu P hnojenim nema vliv na vynos, alespoil v pouzitém typu
zeminy za podminek pokusu.
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11. Fotodokumentace

Obr.1 Rostliny kukufice pied sklizni. Cisla nadob 1 — 6 odpovidaji variantam pokusu 1.
kontrola, 2. PO, 3. P30, 4. P90, 5. P120 a 6. P180.
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Obr.2 Rostliny je¢mene na konci sloupkovani. Cisla nadob 1 — 6 odpovidaji variantim
pokusu 1. kontrola, 2. P0, 3. P30, 4. P90, 5. P120 a 6. P180.
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Obr.3 Rostliny je¢mene 7 dni pied sklizni. Cisla nadob 1 — 6 odpovidaji variantam pokusu 1.
kontrola, 2. PO, 3. P30, 4. P90, 5. P120 a 6. P180.
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