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Sledovani kvality zem&délskych plodin po aplikaci kali COV, 2003 - 2008 ng UK ZUZ BrNO

Uvod

Kal je odpadem vznikajicim pii ¢idténi odpadnich vod. Zpracovani téchto vod je
navrzeno tak, aby odstranovalo neZzédouci slozky z vody a koncentrovalo je do objemoveé
nevyznamného vedlejSiho proudu - kalu. Koncentrace prospédnych i zneist'ujicich slozek
v kalu (a zdravotni rizika s nimi spojend) zavisi na poc¢aecni kvalité odpadni vody a na drovni
poZadovaneé technologie.

Je kladen duraz na takove vyuziti nebo zpracovani kal, které je prijatelné pro Zivotni
prostiedi, udrzitelné a ekonomicky tnosné. Odpadova politika EU potlacuje ukladdani odpada
na skladky a podporuje piredchazeni vzniku odpadt, jejich minimalizaci a recyklaci. Ukladani
kali na skladky je v CR zakézano. Produkci kalti nelze zabranit, pouze lze vybérem
technologie zmenSit jeho mnoZstvi.

Vzhledem k nutnosti dlouhodobého udrZeni produktivity agroekosystémi se jako
vhodna varianta (nahrazujici nedostatek organického hnojeni) ke zvy3eni obsahu organické
hmoty a biologické aktivity jevi aplikace kali COV na zemédélskou ptidu. Stabilizované
odvodnéné kaly predstavuji pro zemédélskou ptidu vhodny typ hnojiva. Jejich hnojivy Ucinek
spociva v obsahu organické hmoty, dusiku, fosforu, obsahu stopovych prvki a biologicky
aktivnich latek.

Podle Gdajti Ceského statistického Uiadu se produkce kaltt v CR pohybuje mirng nad
170 tis. t suSiny ro¢n¢, z toho je 8,31 — 32,1% kalu ,,zneSkodnéno* primou aplikaci na padu ¢i
pouzito k rekultivacnim ucelim. Ministerstvo Zivotniho prostredi na svych internetovych
strankéch v Druhé hodnotici zpravé o plnéni Planu odpadového hospodaistvi CR za rok 2005-
2006 uvédi podil kalt pouzitych na zemedelské pade v roce 2006 (kategorie R10, N2) 11,5%.

Problematika ukladani kalt na zemédélskou pidu je legislativné upravena vyhléskou
¢. 382/2001 Sh., o podminkach pouZiti upravenych kali na zemédélské puadeé, ve znéni
pozdgjSich predpisi.

Cile

Kaly COV jsou vyznamné zdroje latek podporujicich paidni Grodnost, sougasné jsou
odpadem a jako takovy piedstavuji riziko z hlediska vnosu chemickych latek a prvka do pady
a nésledného ohroZeni bezpecnosti potravinového retézce. Dlouhodobé monitorovani kvality
zemgdélskych plodin péstovanych na pozemcich po aplikaci kali COV umoZziuije éinit zavéry
o tom, zdatyto zemedélské produkty jsou z hlediska lidského zdravi bezpecné, zda nedochazi
ke zvySovani obsahu rizikovych prvka v téchto matricich.

Metodika praci

Vzorky rostlin byly odebirany pred sklizni nebo pti sklizni z plochy, na niz byl kal
COV aplikovan behem piedchozich péti let. Kazdy vzorek byl slozen nejméné z 10-ti
individudlnich odbéra rozmisténych rovnomeérné po celé ploSe. Odebiran byl pouze hlavni
produkt (napt. zrno obilovin, semeno tepky, bulva fepy cukrove, ...). Kazdy rok bylo
odebrano maximalné 50 vzorku rostlin.

Vzorky byly ihned po odbéru oznaceny, zvézeny a bylo zaznamenano datum odbgru.
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Ve vzorcich rogtlin byla provedena prvkova analyza (As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo,
Ni, Pb, V, Zn) a uréena hmotnost suSiny. Chemické analyzy vzorka rostlin provadély
akreditované |laboratore NRL UKZUZ v Brng a Plzni.

Numerické vysledky agrochemickych analyz byly podrobeny uvedenému
statistickému zkoumani:
- Deskriptivni analyza dat — vypocet aritmetického prameéru, medianu, vyhledavani
globalnich minim a maxim a vypocet kvartila
- Exploratorni analyza dat — sestaveni krabicovych diagramu
- ANOVA

Vybrany soubor dat byl statisticky testovan pro zji&téni, zda existuji prikazné rozdily
v obsazich rizikovych prvka v plodinch péstovanych na pozemcich saplikaci kalt COV
abez aplikace. K porovnani byla pouzita data ziskan& z programu ,,Bazalni monitoring pud"
(BMP). V programu BMP je ze stélych 52 pozorovacich ploch kazdoro¢né odebirano cca 80
vzorka rogtlin. 27 monitorovacich ploch naleZi do systému kontaminovanych ploch (kde
alespon 1 prvek prekracuje maximalni pripustnou hodnotu podle vyhlésky ¢. 13/1994 Sh.,
kterou se upravuji neékteré podrobnosti ochrany zemédélského padniho fondu), zbylych 25
ploch nalezi do za&kladniho systému monitoringu. Tyto plochy slouzi jako referenéni
pro hodnoceni vysledka z obdobnych programi, jako je sledovani kvality zemédélskych
plodin na pozemcich po aplikaci kalit COV nebo lokénich projekti.

Do gatistického zpracovani jsou zahrnuty vSechny hodnoty vybranych prvki (Cr, Cu,
Hg, Mo, Ni, Zn), hodnoty niZ&i nez limit stanovitelnosti (LOQ) byly poloZeny rovno 1/2LOQ.
Pro statistické zpracovani byly pouzity programy MS Excel 2003, NCSS 2001. Hodnoty byly
otestovany jednofaktorovou analyzou rozptylu s naslednym testovanim metodou Kruskal-
Wallisova testu, popt. Scheffeho testu na hlading vyznamnost a = 0,05.

Vysledky

V réamci sledovani kvality zemgdglskych plodin po aplikaci kaltt COV bylo od roku
2003 odebrano a analyzovano 234 vzorki rostlin. Do roku 2004 byl z pozemka odebiran jak
hlavni, tak vedlejSi produkt (napi. obilna sldma, fepny chrést, ...), poté dodo k Upravé
metodiky a od roku 2005 byly jiZz odebirany pouze hlavni produkty. Prehled odebranych
vzorka uvédi tabulka 1.

Za&kladni popisnd statistika prvkové analyzy rostlin (rozsah obsahi prvki v celém
souboru vzorku) je uvedena v priloze 1. Zde jsou pro srovnani uvedeny také hodnoty rozbori
rogtlin odebiranych vramci Bazélniho monitoringu ptd (BMP). Stiedni hodnoty obsaht
rizikovych prvka v jednotlivych typech rostlinného materidlu jsou uvedeny v priloze 2.
Vysledky deskriptivni statistiky mohou byt graficky vyjéadieny pomoci box-diagrami. Kromé
rozloZeni dat v souboru (pomoci minima, maxima, medianu a dolniho a horniho kvartilu)
indikuje box diagram takeé odlehlé hodnoty (ptilohy 3, 4, 5).
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Tabulka 1. Piehled poétu vzorkii odebranych na pozemcich po aplikaci kaliz COV v letech
2003-2008. (V kategorii ,, ostatni* jsou zahrnuty GPS plodiny, jetel luéni,
jetelotravni sméska, zelené hnojeni, TTP, zelend hmota z ploch |eZicich ladem)

plodina rok celkem
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

brambory 1 - 1 - - - 2
hoicice - 1 - - - - 1
hrach - - - 1 - - 1
jeémen jarni - zrno 5 3 4 2 3 1 18
je¢men jarni - sldma 2 - - - - - 2
je¢men ozimy - 1 2 - - 4 7
kukurice na siléz 6 6 | 10 | 6 2 5 35
kukutrice na zrno - - 4 5 - 4 13
mak 1 1 2 1 1 - 6
oves 1 - 1 1 1 - 4
pSenice jarni 1 - - - - 2 3
pSenice 0zimé - zrno 8 8 6 | 10 | 8 8 48
pSenice ozim4 - ldma | - 1 - - - - 1
fepa cukrova - bulva 4 8 4 4 3 - 23
fepa cukrova - chrést 2 2 - - - - 4
fepka ozima 3 9 |10 | 4 9 5 40
slunecnice 2 1 - 1 - - 4
soja 1| - 1| - - - 2
tritikale 1 - 1 - 2 5
vojtésSka 1 - - - - 2
ogdatni 8 4 1 - - - 13
Celkem 47 | 46 | 47 | 35 | 28 | 31 | 234

Obsahy As, Be, Cd, Co aV lezi témeéi viechny pod limitem stanovitelnosti (priloha 6).
Hodnoty Cu aZn jsou vZdy vySSi neZ limit stanovitelnosti. Pro ostatni prvky (Cr, Cu, Hg, Mo,
Ni aZn) byly sestaveny grafy obsaht prvka v plodinéch (priloha 7).

Pouze obsahy Zn a Cu jsou vZdy nad limitem stanovitelnosti. NejvysSi obsahy prvki
jsou nalézany predevSim ve vegetativnich castech rostlin (jetel, jetelotravni smésky, TTP,
vojtéska), ae prekvapiveé takeé v generativnich organech (semenech) nékterych plodin (mék,
fepka, slunecnice, soja). Ve vegetativnich ¢éstech rostlin jsou zvysené obsahy Cr, Hg, Cu
aPb, v generativnich ¢éstech rostlin jsou to Hg, Cu, Mo (s6ja), Ni a Zn. Naopak nejnizsi
obsahy prvku byly detekovany v obilovinach, ato jak v zrnu, tak ve slame.

Pro testovéni domnénky o zvy3eném obsahu rizikovych prvka v rostlindch
péstovanych na pozemcich po aplikaci kala byly vybrany jeémen — zrno, pSenice — zrno
afepka — semeno. Soubor dat byl porovnévan se souborem dat z Bazalniho monitoringu pud.
Jak jiZz bylo uvedeno diive, data z BMP byla rozdélena podle prislusnosti k zakladnimu nebo
kontaminovanému subsystému. Hlavnim diavodem pro vybér téchto typt rostlinného
materidlu byl dostatecny pocet vzorkt ve vSech tiech porovnavanych souborech (rostliny
zpozemkt po aplikaci kalda, rostliny ze zakladniho systému monitoringu, rostliny
ze subsystému kontaminovanych ploch).



e

Sledovani kvality zem&délskych plodin po aplikaci kali COV, 2003 - 2008 ng UK ZUZ BrNO

Testovani vyznamnosti rozdila (Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Zn) bylo provedeno analyzou
rozptylu s naslednym testovanim metodou Kruskal-Wallisova testu, popt. Scheffeho testu na
hladiné vyznamnosti a = 0,05. Hypotéza rovnosti medidni pro vSechny tii skupiny dat byla
potvrzena u fepkového semene pro Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, u jeémene pouze pro Cu a Hg
au pSenice pouze pro Cr, Hg a Ni.

Predpoklad statisticky vyznamné vySSich obsahi prvka v plodinach péstovanych na
pozemcich po aplikaci kali se potvrdil pouze u jecmene pro Cr a Ni. Naopak obsahy Cu
vV pSeni¢ném zrnu jsou statisticky vyznamné nizsi v plodindch odebiranych z pozemka
po aplikaci kali nez v plodinach odebiranych v subsystému kontaminovanych ploch. Také
obsahy Zn (tepka, je¢men, pSenice) a Mo (jecmen, pSenice) jsou niZsi v rogtlinach z pozemkn
po aplikaci kali. Tyto rozdily v3ak nejsou statisticky prikazné.

Obsahy rizikovych prvkut v rostlinach Ize hodnotit také na zakladé limitnich hodnot
pro potraviny a krmiva. Vyhlaska ¢. 35/2004 Sh., kterou se stanovi druhy kontaminujicich
atoxikologicky vyznamnych latek a jejich pripustné mnozstvi v potravinach a Natizeni
komise (ES) ¢. 1881/2006, kterym se stanovi maximalni limity nekterych kontaminujicich
latek v potravinéch, uvadi v piilohach nejvysSi pripustné mnozstvi (NPM) prvki (resp.
maximalni limity obsahi prvka) v potravinach. Hodnoty NPM jsou uvedeny v prilohach 10
all. Z analyzovanych 234 vzorka byla u 9 z nich prekrocena limitni hodnota pro Pb. Jednalo
se 0 jeden vzorek brambor a 8 vzorkt obilovin. Vzorky, u nichz byl obsah Pb nizsi nez limit
stanovitelnosti (0,3 mg/kg) nebyly do hodnoceni zahrnuty. K pirepoctu na cerstvy vzorek byly
pouzity tabulkové hodnoty (absolutni) susiny.

Kvalita krmiv se posuzuje podle vyhlasky ¢. 356/2008 Sh., kterou se provadi zékon
¢. 91/1996 Sb., o krmivech, ve znéni pozdgjSich predpisi. Maximélni obsahy prvku (v mg/kg
krmiva o vihkosti 12%) nebyly piekroceny v Zadném vzorku.

Zaver

V uvedeném obdobi bylo odebrdno a analyzovano 234 vzorka rostlin. Ve vzorcich
byla provedena prvkova analyza (As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V, Zn). Velké
mnoZstvi zjisténych hodnot se nachézi pod limitem stanovitelnosti. Maximalni obsahy prvka
v krmnych surovinéch nebyly prekroc¢eny ani v jednom pripadé. Limitni obsahy pro potraviny
byly pirekroceny u Pb v 1 vzorku brambor av 8 vzorcich obilovin.

Testovani prukaznosti zvySenych obsahi prvka v plodindch z pozemka po aplikaci
kali bylo provedeno na tiech nej¢astéji odebiranych plodinéch - fepka, jecmen, pSenice (data
byla porovnavana sreferencnim souborem vysledki z Bazdlniho monitoringu pad)
avybranych prvcich (Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Zn). Zvy%né obsahy rizikovych prvka
v uvedenych plodinach péstovanych na pozemcich po aplikaci kaltt COV nebyly prokéazany.
Pouze v piipadé Cr a Ni vijecném zrnu byly zji&tény vyznamné vysSi hodnoty nez
v referen¢nim souboru dat.
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P¥iloha 1. Deskriptivni statistika vysledkt prvkové analyzy rostlin (2003 - 2008; mg.kg ™ sus.;
systém: 2 - rostliny z pozemkt po aplikaci kalt; 3 - zakladni systém Bazalniho monitoringu ptd;
4 - kontaminovany subsystém Bazalniho monitoringu ptd)

Pocet . . percentily
Systém X Pramér | Minimum |Maximum
vzorku 10th 25th 50th 75th 90th
2 234 <0.1 <0.1 0,38 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,10
As 3 513 0,10 <0.1 3,19 <0.1 <0.1 <0.1 0,10 0,20
4 526 0,26 <0.1 10,8 <0.1 <0.1 <0.1 0,22 0,55
2 234 <0.02 <0.02 0,04 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Be 3 513 <0.02 <0.02 0,11 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0,02
4 526 <0.02 <0.02 0,15 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0,02
2 234 <0.1 <0.1 0,79 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,15
Cr 3 513 0,11 <0.1 1,50 <0.1 <0.1 <0.1 0,12 0,24
4 526 0,25 <0.1 6,21 <0.1 <0.1 0,12 0,27 0,63
2 234 <0.25 <0.25 1,15 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
Co 3 513 <0.25 <0.25 7,12 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
4 526 <0.25 <0.25 2,90 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
2 234 0,48 <0.25 6,83 <0.25 <0.25 <0.25 0,45 1,30
Cr 3 513 0,58 <0.25 15,6 <0.25 <0.25 <0.25 0,63 1,33
4 526 0,86 <0.25 30,6 <0.25 <0.25 0,31 0,74 1,77
2 234 4,42 0,22 28,5 1,55 2,49 3,64 4,89 6,95
Cu 3 513 4,33 0,32 74,6 1,82 2,40 3,37 5,10 7,46
4 526 42,2 0,29 3330 1,94 2,73 4,59 7,52 12,2
2 234 0,006 < 0.005 0,068 <0.005 | <0.005 | <0.005 0,007 0,014
Hg 3 512 0,012 < 0.005 0,715 <0.005 | <0.005 0,008 0,013 0,019
4 525 0,017 < 0.005 1,120 <0.005 | <0.005 0,010 0,015 0,025
2 234 0,50 <0.5 3,90 <0.5 <0.5 <0.5 0,67 1,00
Mo 3 480 0,61 <0.5 7,70 <0.5 <0.5 <05 0,70 1,20
4 490 0,76 <0.5 9,60 <0.5 <0.5 <0.5 0,90 1,50
2 234 0,96 <0.35 11,1 <0.35 <0.35 0,40 1,06 2,20
Ni 3 513 0,83 <0.35 13,0 <0.35 <0.35 0,44 1,00 2,00
4 526 1,17 <0.35 16,4 <0.35 <0.35 0,60 1,41 2,89
2 234 0,45 <0.3 41,8 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 0,50
Pb 3 513 0,68 <0.3 29,6 <0.3 <0.3 <0.3 0,40 0,96
4 526 1,48 <0.3 142 <0.3 <0.3 0,38 0,60 1,95
2 234 <0.3 <0.3 1,12 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Vv 3 513 <0.3 <0.3 3,00 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 0,54
4 526 <0.3 <0.3 8,47 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 0,45
2 234 31,4 4,05 102 16,1 23,3 27,9 36,7 46,6
Zn 3 513 23,2 2,91 115 7,33 13,2 21,2 30,0 38,7
4 526 43,8 2,60 448 12,7 23,5 32,6 48,2 68,6




Pfiloha 2. Stfedni hodnotv obsahti prvkid v plodinach odebranvch na pozemcich po aplikaci kala (ma.ka™)

Pocet
Plodina vzorkud As Be Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb \% Zn
brambory hlizy 2 Prdmeér <0.1|<002| <01 |<0.25| 0,50 3,61 |<0.005| <05 | 0,45 0,50 | <0.3 | 14,40
brambory hlizy Median <0.1|<002| <01 |<0.25| 0,50 3,61 |<0.005| <05 | 0,45 0,50 | <0.3 | 14,40
hof¢&ice - semeno 1 0,14 | <0.02| 0,21 0,25 0,69 3,69 |0,0260| 1,20 0,80 | <03 | <0.3 | 67,30
hrach - semeno 1 <0.1|<002| <01 |[<0.25|<0.25| 7,46 |<0.005 1,13 166 | <0.3 | <0.3 | 53,80
je¢men jarni - GPS 2 Prameér <0.1|<002| <01 |<0.25| 0,62 3,97 |0,0080| <05 | 0,75 0,40 0,31 | 19,05
je¢men jarni - GPS Median <0.1|<002| <01 |<0.25| 0,62 3,97 |0,0080| <05 | 0,75 0,40 0,31 | 19,05
je¢men jarni - slama 2 Prdmeér <0.1|<002| <01 |<0.25| 0,59 2,89 |0,0130| 0,60 1,00 | <0.3 | <0.3 | 13,05
je¢men jarni - slama Median <0.1|<002| <01 |<0.25| 0,59 2,89 |0,0130| 0,60 1,00 | <0.3 | <0.3 | 13,05
je¢men jarni - zrno 18 |Prumeér <0.1|<002| <01 [<0.25|<0.25| 3,73 |<0.005 <05 | 0,36 | <0.3 | <0.3 | 34,05
je¢men jarni - zrno Median <0.1|<002| <01 [<0.25|<0.25| 350 |<0.005/ <05 | 0,40 | <0.3 | <0.3 | 32,00
je¢men ozimy - zrno 7 Prameér <0.1|<002| <01 [<025|<0.25| 3,39 |<0.005/ <05 |<0.35| <0.3 | <0.3 | 28,69
je€men ozimy - zrno Median <0.1|<002| <01 [<0.25|<0.25| 3,53 |[<0.005/ <05 |<0.35| <0.3 | <0.3 | 28,50
jetel luéni 2 Prameér <0.1|<002| <01 |<0.25| 0,34 7,61 |0,0110| 1,45 1,35 | <0.3 | <0.3 | 28,50
jetel luéni Median <0.1|<002| <01 |<0.25| 0,34 7,61 |0,0110| 1,45 1,35 | <0.3 | <0.3 | 28,50
jetelotravni sméska 2 Prameér 0,225 | <0.02| 0,13 | 0,355 | 1,806 | 14,05 |0,0170| <0.5 3,1 2,2 0,73 | 37,85
jetelotravni sméska Median 0,225 | <0.02| 0,13 | 0,355 | 1,806 | 14,05 |0,0170| <0.5 3,1 2,2 0,73 | 37,85
kukurice na silaz 35 |Pramér <0.1|<0.02| 0,12 |<0.25| 1,60 5,30 |<0.005| 0,63 1,84 1,71 | <0.3 | 30,19
kukufrice na silaz Median <0.1|<002| <01 |<025] 1,29 4,43 |<0.005/ 0,50 1,60 | <0.3 | <0.3 | 25,70
kukufice na zrno - zrno 13 Pramér <01 | <0.02| <0.1 |<0.25|<0.25| 1,51 |<0.005 <05 |<0.35| <0.3 | <0.3 | 21,90
kukufice na zrno - zrno Median <01 [ <0.02| <0.1 |<0.25|<0.25| 1,46 |<0.005 <05 |<0.35| <0.3 | <0.3 | 21,00
mak - semeno 6 Prameér <0.1|<002| <0.1 [<0.25|<0.25| 15,50 |0,0192| <05 | 1,13 | <0.3 | <0.3 | 82,07
mak - semeno Median <0.1|<002| <0.1 [<0.25|<0.25]| 15,80 |0,0110| <05 | 0,55 | <0.3 | <0.3 | 81,25
oves - GPS 1 0,10 [<0.02| <0.1 |<0.25| 3,40 5,77 10,0070, 1,30 3,70 1,10 0,56 | 29,40
OVes - zrno 4 Prameér <0.1|<002| <01 |<0.25| 0,64 2,00 |<0.005H 1,25 251 | <03 | <0.3 | 28,40




Pfiloha 2. Stfedni hodnotv obsahti prvkid v plodinach odebranvch na pozemcich po aplikaci kala (ma.ka™)

Pocet
Plodina vzorkud As Be Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb \% Zn

OVes - Zrno Median <01 | <0.02| <0.1 |<0.25| 0,39 2,42 |<0.005| 1,05 158 | <0.3 | <0.3 | 27,80
plochy lezici ladem 4 Prdmeér <0.1 | <0.02| 0,204 | <0.25|1,2312| 6,362 |0,0108| 0,88 1,9 <03 | <03 | 31,92

Median <01 | <0.02| 0,21 |<0.25| 1,12 6,89 [0,0110| 0,9 1,6 <03 | <03 | 329
pSenice jarni - zrno 3 Prameér <0.1 |<0.02| <0.1 |<0.25|/<0.25| 3,13 |<0.005 <05 |<0.35| 0,51 | <0.3 | 43,07
pSenice jarni - zrno Median <0.1 |<0.02| <0.1 |[<0.25|/<0.25| 2,71 |<0.005 <05 |<0.35| 0,63 | <0.3 | 44,80
pSenice ozima - slama 1 0,15 | <0.02| <0.1 | <0.25| 0,99 1,66 |0,0130| <05 | 1,50 | 0,50 | 0,30 8,96
pSenice ozima - zrno 48  |Primér <0.1 |<0.02| <0.1 |[<0.25|/<0.25| 3,28 |<0.005 <05 |<0.35| <03 | <0.3 | 28,85
pSenice ozima - zrno Median <0.1 |<0.02| <0.1 |[<0.25|/<0.25| 3,45 |<0.005 <05 |<0.35| <0.3 | <0.3 | 26,70
fepa cukrova - bulva 23 |Pramér <01 | <0.02| <0.1 |<0.25| 0,28 4,14 |<0.005| <05 | 0,48 | <03 | <03 | 17,04
fepa cukrova - bulva Median <0.1 |<0.02| <0.1 |[<0.25|/<0.25| 3,99 |<0.005 <05 |<0.35| <03 | <0.3 | 15,10
fepa cukrova - chrast 4 Prameér 0,10 | 0,02 0,10 | <0.25| 0,50 6,82 |0,0358| 0,50 1,38 0,58 0,35 | 44,53
fepa cukrova - chrast Median <0.1 | <0.02| 0,10 | <0.25| 0,51 6,85 |0,0355| 0,55 1,35 | 0,50 | 0,33 | 37,85
fepka - semeno 40 |Pramér <01 |<0.02| <0.1 |<0.25|/<0.25| 2,25 |0,0117| <05 | 0,74 | <03 | <0.3 | 34,02
fepka - semeno Median <01 |<0.02| <0.1 |[<0.25|/<0.25| 2,29 |0,0033| <05 | 0,60 | <0.3 | <0.3 | 34,05
fepka - slama 1 <01 |<0.02| <0.1 |[<0.25|/<0.25| 1,82 |0,0110|, 0,50 | <0.35| <0.3 | <0.3 | 28,80
slunecnice - semeno 4 Prameér <0.1|<0.02| 0,21 |[<0.25| 0,58 | 15,27 |0,0074| <05 | 4,63 | <0.3 | <0.3 | 51,23
slunecnice - semeno Median <0.1|<0.02| 0,24 |<0.25| 0,60 | 16,40 |<0.005| <05 | 4,61 | <0.3 | <0.3 | 51,66
séja - zrno 2 Prameér <0.1 | <0.02| <0.1 |[<0.25|<0.25| 14,65 |<0.005| 2,95 780 | <0.3 | <0.3 | 53,20
séja - zrno Median <0.1 | <0.02| <0.1 | <0.25|<0.25| 14,65 |<0.005| 2,95 780 | <0.3 | <0.3 | 53,20
tritikale - zrno 5 Prameér <01 |<0.02| <0.1 |[<0.25|/<0.25| 4,81 |<0.005 0,68 |<0.35| <0.3 | <0.3 | 36,64
tritikale - zrno Median <0.1 |<0.02| <0.1 |[<0.25|/<0.25| 5,47 |<0.005 0,50 | <0.35| <0.3 | <0.3 | 37,00
TTP 1 <0.1 |<0.02| <0.1 | <0.25| 0,611 8,8 10,0200 <0.5 1 <0.3 | <0.3 26,7
vojtéSka 2 Prameér <01 |<0.02| <0.1 |[<0.25| 0,68 | 10,89 |0,0200| 0,50 3,20 | 0,35 | <0.3 | 36,45
vojtéSka Median <0.1 |<0.02| <0.1 |[<0.25| 0,68 | 10,89 |0,0200| 0,50 3,20 | 0,35 | <0.3 | 36,45




Priloha 3. RozloZeni hodnot obsaht vybranych prvka (Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Zn)
v pSeni€éném zrnu. (AKCE: 2 — po aplikaci kald; 3 — zdkladni systém monitoringu; 4 —
subsystém kontaminovanych ploch)
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PFiloha 4. RozloZeni hodnot obsaht vybranych prvka (Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Zn) v je€ném
zrnu. (AKCE: 2 — po aplikaci kala; 3 — zakladni systém monitoringu; 4 — subsystém
kontaminovanych ploch)
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Priloha 5. RozloZeni hodnot obsaht vybranych prvka (Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Zn)
v fepkovém semeni. (AKCE: 2 — po aplikaci kalt; 3 — zakladni systém monitoringu; 4 —
subsystém kontaminovanych ploch)
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Pfiloha 6. Meze stanovitelnosti

As Be Cd Co Cr Hg Mo Ni Pb \%
2003 | <0,020 | <0,020 | <0,020| <0,1 <0,1 |<0,001|<0,001| <0,2 <0,2 <0,1
2004 <0,020 | <0,020 | <0,020| <0,1 <0,1 |<0,001|<0,001| <0,2 <0,2 <0,1
2005 ]<0,010|<0,010 | <0,020 | <0,050 | <0,250 | <0,001 | <0,001| <0,2 | <0,300| <0,350
2006 <01 |<0020| <0,1 |<0,250 | <0,250 | <0,005| <0,500 | <0,350 | <0,300 | <0,300
2007 <01 |<0020| <0,1 |<0,250 | <0,250 | <0,005| <0,500 | <0,350 | <0,300 | <0,300
2008 <01 |<0,020| <0,1 |<0,250 | <0,250 | <0,005| <0,500 | <0,350 | <0,300 | <0,300
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Priloha 7. Obsah chromu (Cr) a médi (Cu) v plodinach péstovanych na pozemcich po

aplikaci kala (mg.kg™, 2003 - 2008)
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Priloha 8. Obsah rtuti (Hg) a molybdenu (Mo) v plodinach péstovanych na pozemcich

po aplikaci kala (mg.kg™, 2003 - 2008)
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PFiloha 9. Obsah niklu (Ni) a zinku (Zn) v plodinach péstovanych na pozemcich po
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Priloha 10. Nejvyssi pFipustné mnoZstvi prvku v potravinach podle vyhlasky €. 305/2004
Sb., kterou se stanovi druhy kontaminujicich a toxikologicky vyznamnych latek a jejich
pfipustné mnozstvi v potravindch a maximalni limity obsaht prvki podle Nafizeni

komise (ES) €. 1881/2006, kterym se stanovi maximalni limity nékterych kontaminujicich

latek v potravinach.

mg.kg™ &erstvého vzorku

As Cd Cd Hg Pb
305/2004 | 1881/2006 | 305/2004 | 305/2004 | 1881/2006
brambory (loupané) 0,1 0.02 0.1
luSténiny 0,2 0.2
zelenina* 0,05 0.03 0.1
luskova 0.2
kofenova 0,1
kostalova 0.3
listova 0,2 0.3
fapikata 0,1
obiloviny* 0,1 0.05 0.2
pSenice 0,2
ovoce 0.2 0.03

* pokud predpis nestanovi jinak, pouziva se hodnota obecné pro zeleninu a obiloviny




Priloha 11. Maximalni obsah prvki v krmivech podle vyhlasky €. 356/2008 Sbh., kterou se provadi

zadkon o krmivech

mg.kg'1 krmiva o vihkosti 12%

As Pb Hg Cd
krmné suroviny (s vyjimkou): 2,0 10,0 0,1 1,0
travni, vojtéSkové a jetelové
moucky, suSenych
cukrovarskych FizkU 4 - - -
picnin - 30,0 - -




