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1. UVOD

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky vyhldsilo prostrednictvim Statniho fondu
zivotniho prostiedi Ceské republiky XXIV. vyzvu pro podavani zadosti o poskytnuti podpory
v ramei Opera¢niho programu Zivotni prostiedi. Zadosti o podporu v rdmei Prioritni osy 2
jsou piijimany od 1. listopadu 2010 do 29. ¢ervence 201 I Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality
ovzdusi a snizovani emisi zahrnuje v oblasti podpory: 2.2 - Omezovéni emisi pod pismenem
..d) Technicka opatreni na zdrojich vedouci k odstranéni ¢i snizeni emisi NH3 do ovzdusi (v
sektoru zemédelstvi se jednd zejména o snizeni NH3 ze staji, chovu prasat a 'imek na kejdu)
viz . http//www.opzp.cz/clanek/11/1527/xxiv-vyzva-opzp-v-ramci-prioritni-osy-2/ “ moznost
vyuziti prostiedk poskytnutych Operaénim programem zemédélskymi subjekty.

V prvé fad¢ je nutné upozornit na zcela nevhodnou formulaci moznosti ¢erpani zdroji
financi pro sektor zemédelstvi viz. vy$e uvedend zavorka. Z takto uvedené definice mize
vyplyvat, ze bude podpora zaméfena zejména na chovatele prasat a jimi provozované
technologie. Zdrojem emisi NH3 v zemeédélstvi je oviem i Sasto opomijena rostlinna vyroba,
kterd vyuzivda exkrementi hospodaiskych zvifat pro hnojeni poli, ackoliv neni jejich
producentem. Z tohoto diivodu navrhujeme upfesnéni bodu ,.d* nasledujicim zptisobem:

d) Technicka opatien{ na zdrojich vedouci k odstranéni ¢i sniZeni emisi NH3 do ovzdusi (v
sektoru zemédélstvi se jedna o snizeni NH3 ze stdji chovii skotu, prasat. dribeze a kraliki, o
snizeni NH3 z uskladnéni exkrementt a o sniZeni NH3 z pifmé aplikace exkrementd na
zemé&délskou ptidu)

Studie je zaméfena na souhrn poznatkd vedoucich ke spravnému hodnoceni zadosti o
podporu z Opera¢niho programu tak, aby byly splnény zakladni cile. Tzn. snizit emise
amoniaku, zlepsit kvalitu ovzdusi s naslednymi privodnimi efekty, kterymi jsou rozsiteni
snizujicich technologif do resortu zemédélstvi, zajisténi plnéni emisnich stropit NH3 a plnéni
pozadavkl plynoucich z Protokolu o omezovani acidifikace, eutrofizace a p¥izemniho ozonu
(Goteborgsky protokol).

Z hlediska hodnoceni ptedlozenych Zadosti by mélo byt postupovéano tak, aby byly
komplexné posouzeny vlivy nikoliv pouze na sniZeni emisi amoniaku v jednotlivych fazich
pii nakladani s exkrementy, ale z hlediska celého dusikového cyklu. Tzn. Ze by se mélo
predchazet podpofe takovych opatieni, jako je napfiklad zastfeseni kejdové jimky, bez
nasledného vyuziti nizkoemisni aplikaéni techniky (napf. vle¢ené hadice) pro aplikaci takto
ulozené kejdy. Jednd se o to, Ze kejda, kterd je uskladnéna v nizkoemisni zastieSené jimece ma
vy3Si obsah dusikatych latek, které by se nevhodnou aplikaci napf. rozstfikem kejdy pHi jeji
aplikaci na poli. nasledné ve vyssich objemech uvolnily ve formé emisi amoniaku do ovzdusi.

2.  VEREJNA PODPORA PRO ZEMEDELSKE ZDROJE

Dle Natizeni Komise 800/2008 . Generalni Blokova vyjimka® je priméarnim cilem
kontroly statni podpory v oblasti ochrany Zivowniho prostiedi zajistit, aby opatfeni statni
podpory pfinesla vy$si troveni ochrany Zivotniho prostfedi, ne? by bylo dosaZeno bez této
podpory, a aby pozitivni G¢inky podpory prevazily jeji negativni udinky souvisejici s
naruSenim hospodaiské soutéze, véetné zohlednéni zéasady .zne¢istovatel plati* vyplyvajici z
¢lanku 174 Smiouvy o ES. V pokynech se rovnéZ pripousti, e je mozné, 7e &lenské staty
budou chtit za Gcelem zvySeni trovné ochrany Zivotniho prostfedi vyuzit statni podporu k
vytvafeni pobidek na individudlni Grovni (na Grovni podniku) tak, aby dosdhly Grovné
ochrany Zivotniho prostiedi, kterd bude vy3si, nez stanovi normy Spoletenstvi, anebo
zvysit uroveil ochrany Zivotniho prostfedi v pfipade, Ze piisluina norma Spolecenstvi
neexistuje.
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Normou Spolecenstvi se rozumi i) zdvaznd norma Spolecenstvi stanovujici pro
jednotlivé podniky trovné, jichZ ma byt z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi dosazeno a ii)
povinnost podle smérnice 2008/1/ES tykajici se vyuzivani nejlepsich dostupnych technik, jak
je uvedeno v nejnovéjich piislunych informacich zvefejnénych Komisi podle ¢l. 17 odst. 2
uvedené smérnice.

Jedinou normou spolecenstvi, tykajici se problematiky chovii prasat a dribeze
svlivem na ochranu Zivotniho prostiedi je Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2008/1/ES ze dne 15. ledna 2008 o integrované prevenci a omezovani zne¢isténi (IPPC)
(kodifikované znéni).

Dle prilohy I ze zemedelského sektoru pod tuto smémici spadaji:
6.6 Zarizeni intenzivniho chovu driibeZe nebo prasat s prostorem vétsim neZ pro:

a) 40000 kust dribeze

b) 2000 kust prasat na pordzku (vyssi nez 30 kg) nebo

¢) 750 kust prasnic

Dle udaji dostupnych z Eurostatu 89% chovii nosnic a 86% chovii kuiat na maso jev
CR realizovano prave v zafizenich spadajicich pod IPPC. U chovii prasat je to 32% u chovii
prasnic 46%. Tato vyjmenovand zafizeni jsou povinna dle smérnice IPPC vyuzivat nejlepsi
dostupné techniky uvedené v Referenénim dokumentu o nejlepsich dostupnych technikach
(BREF) a tim plnit normy Spolecenstvi. Ac¢koliv neni presné definovan pojem ,,vy$$i Groven
ochrany Zivotniho prostiedi®, lze pii aplikaci na ostatni sektory primyslové vyroby odvodit,
Ze vyssi arovert ochrany Zivotniho prostredi bude ta, jejiz plnéni pijde nad ramec plnéni
emisnich limiti, resp. meznich hodnot emisi. Meznimi hodnotami emisi se dle smérnice o
IPPC rozumi objem vyjadfeny pomoci ur¢itych specifickych parametrii, koncentrace nebo
hladiny urcité emise, kterd nema byt béhem jednoho & nékolika obdobi piekrocena.

Mezni hodnoty emisi, parametry & ekvivalentni ukazatele technického charakteru by
mely byt zalozeny na nejlepSich dostupnych technikich, aniZ by bylo predepsdno pouziti
jediné ur¢ité techniky ¢i technologie a mély by brat v Gvahu technické charakteristiky,
zemepisnou polohu a stav zivotniho prostfedi v misté, kde se nachdzi zafizeni. Je véci
Clenskych stati, aby stanovily, jakym zplisobem je tieba vzit v Gvahu technické
charakteristiky doty¢ného zafizeni, jeho zemépisnou polohu a stav Zivotniho prostiedi v
misté, kde se zafizeni nachazi.

Pokud neexistuji mezni hodnoty emisi Spole¢enstvi stanovené podle této smérnice,
pouziji se jako minimélni mezni hodnoty emisi podie této smérnice pro zafizeni vyjmenovana
v piiloze I pfislusné mezni hodnoty emisi, které jsou uvedeny ve smérnicich vyjmenovanych
v piiloze Il a v dalSich pravnich predpisech Spolecenstvi.

Narozdil od celé¢ fady pramyslovych odvétvi, u kterych jsou mezni hodnoty
definovany prislusnymi smérnicemi, pro vyse uvedend zemédélska zafizeni plati povinnosti
plynouci z pozadavki v soucasnosti platného Géteborgského protokolu.

Goteborgsky protokol je zamefen zejména na piijeti takovych opatfeni, ktera
prokazateln¢ vedou ke sniZzeni emisi amoniaku ze zemédélskych zafizeni ve sniZeni
pozadovanym piilohou IX. Dle soucasného protokolu museji byt emise amoniaku ve stajich
velkochovil driibeZe a prasat sniZeny o 20%, pti skladovéni statkovych hnojiv 0 40% a pii
jejich aplikaci na zemédélskou ptidu o 30% oproti referenénim technologiim.

Pri sestavovani BREF pro chovy dribeZe a prasat Technicka pracovni skupina (TWG)
postupovala pfesné v souladu s vyse uvedenymi poZadavky, proto uc¢innost viech v BREFu
uvedenych technologii je vy$8i nez vySe uvedené procentudlni ‘hodnoty. Na zakladé
technologif publikovanych v BREF dokumentu byla v roce 2003 pro CR sestavena nakladova
kiivka technologii na sniZovani emisi amoniaku. Na obr. 1 je grafické vyjadfeni
kumulovanych nédkladl na sniZeni emisi amoniaku, z ¢eho? vyplyva, ze mezi nejdrazsi
technologie v té dobé¢ patiily bioreaktory, bioplynové stanice a zastfe$ovani polnich hnojist a
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kejdovych jimek. Tyto technologie byly z hlediska ochrany ovzdusi sice nejucinnéjsi, ale v té
dobé nespliiovaly zasadni myslenku smérnice 96/61/EC a zakona ¢.76/2002 Sb. nebot’ nebyly
ckonomicky dostupné. Do této kategorie patiilo i vyuziti biopratek vzduchu a bioreaktory. Na
druhé strané éze kiivky jsou rekupera¢ni vymeéniky, pouziti biotechnologickych pfipravki do
krmiva, na oSetfeni hluboké podestylky nebo jejich aplikaci do jimek s kejdou a stajové
technologie zalozené na vhodné manipulaci s exkrementy (Casty odkliz do externich jimek
apod.) V¢ dobé biotechnologické pfipravky a stdjové technologie aplikujici vhodnou
manipulaci s exkrementy splnily podminku ekonomické dostupnosti a nevyzadovaly zasah do
vyrobni technologie, ¢imz byly okamzité vyuzitelné. Tim zafizeni intenzivniho chovu dritbeze
a prasat splnila podminky stanovené smérnici a integrované prevenci.

Obr. 1: Nakladova kfivka technologif na sniZzovani emisi amoniaku

Nakladova kiivka technologii na omezovani emisi
amoniaku
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3. REVIZE G(“)TEBOQGSKEHO PROTOKOLU A VYUZITI
NOVYCH POSTUPU PRO SNIZOVANI EMISI
AMONIAKU

Z hlediska pfipravované revize pfilohy IX Goteborgského protokolu jsou navrzeny 3 mozné
alternativy dal$iho sniZovéani emisi amoniaku ve velkochovech prasat a dribese, publikované
v ECE/EB.AIR/WG.5/2010/14 viz. pfiloha 1. Tyto alternativy jsou oznageny podle stupné
dalsiho snizovani emisi amoniaku pismeny A, B a C. Alternativa s nejvyssi trovni snizeni
emisi amoniaku a zarovef nejvy$8im stupném obtiznosti jeho dosaZeni je oznacena pismenem
A. Pro nazornost u nové stavénych chovii prasat by musely byt pouZity sniZujici technologie s
minimalné 60% ucinnosti na sniZeni emisi amoniaku. Ve stfedni alternativé B by se jednalo o

35 % ucinnost na sniZeni emisi amoniaku a v nejméné ambicidzni alternativé C by se jednalo
0 25 % a¢innost na snizenf emisi amoniaku. Procenta sniZen{ emisi amoniaku jsou déna vidi

referencni technologii — ustajeni prasat na celorodtové podlaze.



Velkochovy driibeze a prasat, spadajici pod IPPC by dosahly zvySené drovné ochrany
zivotniho prostiedi za vyuziti stitni podpory pii zavedeni snizuji technologie s nasledujici
u¢innosti:
- _krmné strategie — zavedeni nizko proteinovych krmnych strategii vedoucich ke snizeni
“volatilizaéniho potencialu u amoniaku a vylucovani dusiku o 10% (alternativa B)
pozn. zatazeny i chovy skotu s vice nez 50 ks
- technologie ustdjeni prasat 35% snizeni emisi amoniaku (alternativa B)
- technologie ustdjeni nosnic 50 % snizeni emisi amoniaku v klecich, 60 % snizeni
emisi amoniaku v neklecovych systémech (alternativa B)
- technologie uskladnéni kejdy v nové vybudovanych kejdovych jimkach 60% snizeni
emisi amoniaku (alternativa B)
- technologie uskladnéni kejdy ve stavajicich kejdovych jimkach 40% sniZeni emisi
amoniaku — u vSech kejdovych jimek zavedeni do 31.12.2017 (alternativa B)

Pro vSechny farmy aplikujici kejdu na ornou ptdu a pastviny (Zivo¢isnd i rostlinna vyroba)
- zavest aplikacni metody, které snizuji emise amoniaku o 30% (alternativa B)

Na zaklade ekonomickych analyz a zkusenosti z Velké Britanie byla v roce 2010 v rdmci
modelu GAINS (The Greenhouse gas — Air pollution Interactions and Synergies) vytvofena
nakladova kiivka technologii pro snizovani emisi amoniaku pro Velkou Britanii viz. obr. 2
Z ekonomickych hledisek snizujici technologie _pouzivan¢ ve stdjovych prostorach d
budoucna jednak nemaji jiz takovy potencidl pro snizovani emisi (plati zejména v chovec
skotu) a jednak jejich zavadéni do praxe je prili§ nakladné (vvsoké investice na budovani
novych stji). Naopak zavadéni moderni aplika¢ni techniky pro zapravovani kejdy a hnoje,
resp. vysoce efektivnich technologii (zastiese ro skladovani exkrementii ma vysoky
snizujici potencial za ptimérenych nékladd. Podobny trend Ize oéekavat i v CR. Biofiltrace
(biologické pracky vzduchu) se postupné rozsifuji i pies vysoké naklady na jejich potizeni a
provoz. Pouziti této technologie je ovSem nezbytné v oblastech s vysokou ¢etnosti chovanych
zvifat a v blizkosti velkych obydlenych aglomeraci, kde eliminace zapachu a $kodlivych

emisi je prioritni zaleZitost.

Obr. 2: Ndkladova kfivka technologii na snizeni emisi amoniaku (2020 — Velk4 Britanie)
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Ze studie ,.Uplatnéni BAT technik podle BREFu k intenzivnimu chovu hospodarskych
zvifat v podminkach Ceské republiky™ zadané MZe v roce 2007 vyplyva. ze u dribeze 73% ;

exkrementi bylo pfeddno na zakladé smlouvy (kontraktu). Pro odpovédné vyhodnoceni udaju
o skladovacich kapacitach a typech skladi nebylo ziskano dostatek informaci. Rovnés tak
chybely informace o zplisobech nakladani s vyprodukovanymi dribezimi exkrementy a o
zpusobech jejich zapravovani do puady.

Také v chovech prasat byly hodnoty tykajice se zpiisobu skladovani exkrementi
neusporadané a nevyhodnotitelné. Udaj o tom, zda-li jsou jimky zakryty nebo jaka je pouzita
technologie snizovani emisi amoniaku nebyl uveden. Zpasob nakladani s kejdou — u
kontraktu neuvedeno. VétSinou nedostatek informaci, zptsob zapraveni kejdy— u kontraktt
neuvedeno. U pripadi, kde se povedlo ziskat ddaje se jednalo vétSinou a rozstiik nebo
rozmetani rozmetaCem a zapraveni do pidy 24 hodin, pifpadné 12 hodin u pevnych
statkovych hnojiv, v nékolika piipadech se jednalo o aplikaci kejdy hadicovym aplikatorem.

Z kontextu vySe uvedeného textu lze odvodit, 7e zavedeni viech snizujicich

Wy

technologii. které budou mit vy3§i procento snizeni emis V
stanoven€ v ramci revize Géteborgského protokolu a technologie. které by nebyly mo byt
z ekononviekého-hlediska ‘bez statni podpory zavedeny, lze povazovat za postup vedouci ke

4. SNIZUJICI TECHNOLOVGIE UPLATNITELNE
VE STAJOVEM PROSTREDI

Nasledujici kapitola je zaméfena na vybér a stru¢ny piehled zemédelskych technologii pro
snizeni emisi amoniaku uplatnitelnych ve stdjovém prostiedi, s potencidlem pro podporu ze
statnich prostredka v ramei Operacniho programu - Prioritni osa 2 - Zlepsovani kvality
ovzdusi a snizovani emisi. Vybér technologii je proveden na zakladé nejnovéjsich dostupnych
informaci, které vychéazi zvyzkumu podporovaného Narodni agenturou pro zemédélsky
vyzkum CR, déle na zdkladé informaci dostupnych v ramei revize Goteborgského protokolu
provadéného mezinarodni skupinou TFRN (Task Force on Reactive Nitrogen (TFRN) under
the Working Group on Strategies and Review of the UNECE Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution) a podskupinou EPMAN (Expert Panel on Mitigating
Agricultural Nitrogen) pfipravujici revizi provadéci Piirucky pro uplatnéni snizujicich
technologii (Guidance document on reducing ammonia emissions). V neposledni fadé jsou
pouzity nejnovejdi dostupné informace z revize IRPP BREF (BREF for Intensive rearing
poultry and pigs).

Navrzeny prehled technologii bude muset byt dile konzultovan v meziresortnim
jednani mezi zastupci MZP a MZe z divodu uplatnitelnosti a aplikovatelnosti vybranych
technologii v podminkach CR. Odsouhlasené vybrané technologie pro sniZovani emisi
amoniaku a jejich zavadéni do praxe s finanéni podporou statu musi nasledné slouzit i jako
efektivni nastroj pro plnéni cild strategie vedouci k plnéni zavazki plynoucich ze Smérnice o
narodnich emisnich stropech pro nékteré latky zne&istujici ovzdusi, v tomto ptipadé pro
amoniak ze zemédélskych &innosti.

4. 1. Snizujici technologie uplatnitelné ve stajovém prostiedi chovu skotu
1) Drazkovana podlaha s odveodem mo¢éi

Jedna se o vyuZiti ,,ozubeného® shrnovade, pohybujiciho se v drazkach drazkované podlahy
staje. Ve drazkdch jsou drendzni otvory, které umoziuji okamzity odvod moéi. Drazkovani
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Dosahované sniZeni emisi amoniaku je az 25% oproti referenénimu systému ustajeni — volné
boxové ustdjeni. Zdroj informaci: ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document on
control techniques for preventing and abating emissions of ammonia. July 2007

2) Uprava stajového mikroklima

Ve stijich sroStovou podlahou Gprava stajového mikroklima spociva v izolaci strechy a
Vv pouziti systému pro automatické Fizeni pfirozené ventilace. Timto opatienim dojde ke
snizeni emist prostrednictvim sniZeni teploty uvnitt staji (zejména v letnim obdobi) a snizeni
proudéni vzduchu uvnitf stéje.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je a7 20% oproti referenénimu systému ustajeni — volné
boxové ustdjeni. Zdroj informaci: Draft guidance document on control techniques for
preventing and abating emissions of ammonia. July 2010 — zatim jako neformalni navrh
revize piirucky.

3) Vyuziti robotickych zafizeni a shrnovacich lopat na odkliz kejdy

Ve stajich, které nejsou vybaveny shrnovacimi lopatami je jejich aplikaci zajisténa zakladni
podminka pro sniZeni emisi amoniaku pfi ustdjeni skotu, tzn. sniZeni plochy povrchu stdje
znecisténé exkrementy. Technickou alternativou jsou roboticka zafizeni, kterd dokazi ¢istit i
spojovaci chodby.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 10% oproti referenénimu systému ustajeni — volné
boxové ustajeni. Zdroj informaci: Experimentalni ¢innost VUZT.

4) Ionizace vzduchu

V podstropnich prostordch stije jsou umistény vysokonapétové emitory, které ionizuji
vzduch. V ionizovaném vzduch dochdzi ke sniZeni emisi amoniaku, zatezovych plynt a
usedani prachovych ¢astic na zatizeni, vybaveni a podlahu staji.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 30% oproti referenénimu systému ustajeni —
ustdjeni bez vyuziti ionizatort. Zdroj informaci: Experimentalni innost VUZV.

4. 2. Snizujici technologie uplatnitelné ve stajovém prostiedi chovu driibeze
V soucasné dob¢ je velice obtizné hodnotit snizujici technologie pro chovy nosnic. Evropska

Smérnice 1999/74/EC tykajici se chovi nosnic zakazuje od roku 2012 jejich ustajeni
v klasickych konvencnich klecovych systémech a nahradit je maji systémy neklecové nebo
systémy s obohacenymi klecemi. Doposud nebylo v ramei revize BREF definovano. co bude
povazovano za referen¢ni systém, tzn. k Cemu vztahovat snizujici efekty na snizeni emisi
amoniaku a jaké jsou snizujici alternativy. Obecné bylo pouze zjisténo, 7e neklecové systémy
maji oproti konvenénim klecovym systémim vy$si emise. Z tohoto diivodu byly vybrany
technologie. které maji dle dostupnych informaci z revize BREF pomérné vysoky efekt na
snizeni emisi amoniaku a Ize oCekévat jejich efekt i v alternativnich systémech.

I) Systém ustijeni nosnic v obohacenych klecich spisovym odklizem trusu deo
uzavienych trusnych sklada

V soucasné dobé je 80% nosnic v CR chovano v konvenénich klecich. Obecné lze povaZovat
zavedeni obohacenych kleci na farmach chovu nosnic, kde jsou nainstalovany ptvodni
klasické klece za sniZujici opatieni, nebot’ v obohacenych klecich lze chovat mengi pocet kust
nez v klasickych, tzn. emise amoniaku produkované mensim podtem kust jsou nizsi,
V klasickych klecich na jednu nosnici ptipadd 550 cm’, zatimeo u obohacenych klecich na
jednu nosnici pfipada 750 cm”.

Shromazd'ovani trusu na pasech a jejich odkliz mimo budovu do uzavienych trusnych sklada
vede ke sniZovani emisi amoniaku, zejména pokud je trus na pdasech nucené susen.
K pfedchazeni vzniku emisi amoniaku musi byt obsah susiny v trusu v rozmezi 60-70%.




v prawdeln} ch interv ah,ch.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 58-76% oproti referenénimu systému ustajeni —
klecovy systém ustdjeni sotevienym trusnym kanalem pod klecemi. Zdroj informaci:

ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document on control techmques for preventing and
abating emissions of ammonia. July 2007

2) Voliérovy systém ustijeni dribeze se suSenim trusu na pisech

Stejny systém provzdusiiovani trusu a jeho odklizu jako v klecovych systémech lze pouzit ve
voliérovych systémech, kde je trusny pas umistén pod vybranymi funkénimi plochami.
RovnéZ jako u piedchazejici technologie shromazd'ovani trusu na péasech a jeho suseni prinasi
snizovani emisi amoniaku. zejména pokud je trus na pasech nucené susen. K piedchézeni
vzniku emisi amoniaku musi byt obsah suSiny v trusu v rozmezi 60-70%

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 71% oproti referen¢nimu systému ustdjeni —
klecovy systém ustdjeni s otevienym trusnym kanalem pod klecemi. Zdroj informaci:
ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document on control techmques for preventing and
abating emissions of ammonia. July 2007

3) Ustdjeni dribeZe na podestylce v kombinaci s ro$tovou podlahou

Stavba je rozdélena na ¢ast s podestylkou a na &ast ro§tovou. Pod rostovou &asti je prostor,
umoziujici prinik susiciho vzduchu. Ve staji je vyuzit systém automaticky fizeného vétrani.
Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 65% oproti referenénimu systému ustdjeni —
ustdjeni na podestylce bez jejiho provzdusnovani. Zdroj informaci: Revize BREF dokumentu,
2010. Doposud neformalni navrh dokumentu.

4) Ustiajeni drubeze na podestylce

Dribez je ustdjena v izolované hale s plnou betonovou podlahou. Pro snizeni vzniku emisi
amoniaku je nutné, aby podestylka byla sucha. Toto je zajisténo omezenim tniku vody
z napéjecich systémﬁ a dostateéné V\?konn\?m automaticky ﬁzen}'fm \fentilaénim sy stémem

fizené ventilace.

5) Pracky vzduchu

Pracky vzduchu vyuzivaji v recirkulaénim okruhu vody hlavné kyselinu sirovou, ktera se
navaze na amoniak, ¢imz se vytvoii siran amonny.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 70 - 90% oproti referenénimu systému ustajeni —
ustdjeni bez oSetfovani vzduchu. Zdroj informaci: Revize BREF dokumentu, 2010. Doposud
neformalni navrh dokumentu.

6) Systém ustajeni s vyuzitim rekuperaénich vyménikia

Soucasti ventilatniho systému je baterie samodistitelnych rekuperaénich vyménika, ve
kterych je kondenzat sobsahem zne¢istujicich latek odvadén do specialnich zasobniki.
Ideove se jedné o podobny systém jako je biopracka vzduchu, rekuperaéni vyméniky oviem
pracuji s pozitivni energetickou bilanci.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 25% oproti referenénimu systému ustdjeni —
ventilace bez vyuziti vyméniki, Zdroj informaci: Experimentélni ¢innost VUZT,



4. 3. Snizujici technologie uplatnitelné ve stijovém prostiedi chovu prasat
BREF pro chovy prasat je v soucasné dobé v revizi. Zadné vyrazné zmeny v chovatelskych
technologiich se ovSem neocekdvaji. Bude se jednat zejména o zpresnéni emisnich hodnot pro
jiz aplikované BAT. Z tohoto divodu BATy uvedené v sou¢asném BREF lze povazovat i do
budoucna za stale aktualni. V CR doposud nevyuzivana technologie ¢isténi vzduchu by méla
byt jednou z podporovanych technologii.

1) Biologické Cisténi stajového vzduchu

Amoniak je pfeménén na dusi¢nan pomoci rostlinné hmoty, ktera je nesena na umélém
nosném materialu, ponofeném ve vodé. Jako nosny material lze pouzit polyamid. Amoniak a
pachove latky se ze vzduchu odstranuji absorpei ve chvili, kdy se stajovy vzduch dostane do
styku s vodou a vrstvami biologického filmu na filtrech. Velka plocha nosného materialu
zajistuje dlouho dobu kontaktu mezi vodou (biologickym filtrem a amoniakem) a pachovymi
latkami.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 70% oproti referenénimu systému ustajeni —
ustajeni na plné rostové podlaze. Zdroj informaci: ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance
document on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia. July 2007

2) Prac¢ky vzduchu
Pracky vzduchu vyuzivaji v recirkulaénim okruhu vody hlavné kyselinu sirovou, kterd se
navaze na amoniak, ¢imz se vytvofi siran amonny. U¢innost pii odstranéni amoniaku se
pohybuje v rozmezi 70 az 95%, v zavislosti na pH vody.
Dosahovan¢ snizeni emisi amoniaku je az 90% oproti referenénimu systému ustdjeni —
ustajeni na plné roStové podlaze. Zdroj informaci: ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance

document on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia. July 2007

3) lonizace vzduchu

V podstropnich prostorach stije jsou umistény vysokonapétové emitory, které ionizuji
vzduch. V ionizovaném vzduch dochazi ke sniZeni emisi amoniaku, zitéZovych plynii a
usedani prachovych ¢astic na zafizeni, vybaveni a podlahu stdji.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 35% (rostové ustdjeni) nebo 20% (hluboka
podestylka) oproti referen¢nimu systému ustajeni — ustdjeni bez vyuziti ionizatord.

Zdroj informaci: Experimentalni ¢innost VUZV. )

4) Systém ustajeni s vyuzitim rekuperaénich vyméniki

Soucasti ventila¢niho systému je baterie samodistitelnych rekuperacnich vyménika, ve
kterych je kondenzit s obsahem znecist'ujicich latek odvadén do specialnich zasobnikii.
Ideove se jednd o podobny systém jako je biopracka vzduchu, rekuperaéni vymeniky ovsem
pracuji s pozitivni energetickou bilanci.

Dosahované sniZeni emisi amoniaku je az 25% oproti referenénimu systému ustdjenf —
ventilace bez vyuziti vyméniki. Zdroj informaci: Experimentalni ¢innost VUZT.

4. 4. Snizujici technologie uplatnitelné ve stajovém prostiedi chovu kralika
1) Systém ustijeni s vyuzitim rekuperaénich vyménika

Soucasti ventila¢niho systému je baterie samocistitelnych rekuperacnich vymeéniki, ve
cterych je kondenzat s obsahem znecidt'ujicich latek odvadén do specidlnich zasobnikii.
Ideove se jednd o podobny systém jako je biopracka vzduchu, rekuperacni vyméniky oviem
pracuji s pozitivai energetickou bilancf.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 25% oproti referenénimu systému ustdjeni —
ventilace bez vyuziti vyméniki. Zdroj informaci: Experimentdlni ¢innost VUZT,



5. SNIZUJICi TECHNOLOGIE UPLATNITELNE
NA SKLADKACH EXKREMENTU

V ramci Opera¢niho programu - Prioritni osa 2 - Zlep$ovani kvality ovzdusi a snizovani emisi

Ize na skladkdach exkrementi podporovat pouze systémy vyuzivajici pevné zastieseni nebo

pokryti jimky nepropustnym krytem. Pro predchézeni zvy$eného tniku emisi amoniaku, ktery

beéhem skladovani neunikl do ovzdusi, by méla nasledovat aplikace vhodnou nizkoemisni

technologii.

1) ZastfeSeni jimek pevnym vikem nebo stanovou konstrukei

Emise amoniaku jsou redukovany tim. Ze u zastfeSenych jimek nad povrchem kejdy
nedochazi k proudéni vzduchu, ¢imz se neporusuje povrchova vrstva tvorend dvéma tenkymi
filmy, branicimi hmotnostnimu toku plynnych latek. Jednd se o investicné naroéné opatfent,
Jimka musi byt stavebné pnpravena na moznost zastreseni,

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 80% oproti referenénimu systému ustdjeni —
nezakryt¢ kejdové nadrze. Zdroj informaci: ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance

document on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia. July 2007

2) Zakryti kejdovych lagun plovouci félii

U foliovych zemnich kejdovych lagun se pouzije plovouci folie, opatfena systémem
odvétravani plynt. Tyto plyny mohou byt odsavany pres biofiltr. Zne¢istujici latky jsou
zachycovany v naplni biofiltru.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 60% oproti referenénimu systému ustajeni —
nezakryt¢ kejdové nadrze. Zdroj informaci: ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance
document on control techmques for preventing and abating emissions of ammonia. July 2007.
Uvedené sniZeni emisi je uvadéno bez vyuziti biofiltra.

3) Uzaviené sklady chlévské mrvy, podestylek znefiSténych exkrementy, trusu a
separatu

V systémech chovii drubeze, prasat nebo skotu na podestylce jsou vzniklé exkrementy
odklizeny do zcela uzavienych skladovacich prostorti, které jsou vybaveny filtraci vzduchu
pres biofiltr.

Navrzeny zpusob nucené ventilace pies biofiltr, pouzivany v zastfesenych kompostarnéch,
snizuje emise zatézovych plynt az o 80%.

4) Vyuziti nizkoenergetickych separatori pro separaci kejdy (digestatu)

Separace kejdy spociva v rozdéleni surové kejdy na tekutou a tuhou slozku. Aplikace tekuté
slozky kejdy na pole nebo pastvinu je doprovazena rychlym vsdknutim do pady, ¢imz dojde
k minimalizaci vlivi napf. teploty na uvoliiovani emisi. Tekuta slozka ulozend v kejdové
nadrzi ma odlisné fyzikdlni vlastnosti, je vice tekuta, proto pred plnénim do pfepravnich
souprav nemusi byt razantné michéna, nebot” michani je provézeno tnikem emisi do ovzdusi
spolu s vysokou spotfebou energie.

Pti vyuZitl separdtort se sity s velikosti ok mezi 1 — 3 mm je mozné dosahnout sniZenf emisi
amoniaku az o 50% oproti hodnotdm u neseparované keidv. Zdroj informaci:
ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document on control techniques for preventing and
abating emissions of ammonia. July 2007




6. SNIZUJICI TECHNOLOGIE UPLATNITELNE
PRI APLIKACI EXKREMENTU NA POLE

Vhodna aplikace exkrementi (digestatu) na pole pomoci nizkoemisnich technologii je
nejefektivngjsi opatfeni pro snizeni emisi amoniaku. V ramci Operaéniho programu - Prioritni
osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi a snizovani emisi by mély byt podporovany viechny
technické prostiedky pro pfimou aplikaci exkrementi piimo do ptidy nebo alespoii na povrch
pidy. Pfi stanoveni pouzitelnosti prislusné techniky musi byt bran zfetel na celou fadu
faktord. Témito faktory jsou: typ pudy a pidni podminky (hloubka pidy, mnozstvi kament,
vlhkost, pojezdové podminky), topografie (sklon, velikost pole, rovnomérnost povrchu), typ a
slozeni exkrementi (kejda nebo hnij). Vzhledem k tomu, Ze kejda je v aplikatoru
distribuovdna relativné izkym potrubim. i kdyZ vétiina stroja je vybavena homogeniza¢nim
zafizenim pro michdni kejdy, nejsou vhodné pro aplikaci piili§ viskézni kejdy nebo kejdy s
vysokym obsahem vlaknitych materiald, jako je napi. slama. Proto je vhodné aplikatory plnit
tekutou slozkou kejdy (fugatem) po separaci.

1. Vlecené hadice.

Tyto stroje dopravuji kejdu pfimo na povrch nebo tésné nad povrch pozemku prostiednictvim
zavesenych nebo vleCenych hadic. Stroj je vyuZitelny na travnatych pozemcich nebo orné
pude, napt. pro aplikaci kejdy do radka péstovanych plodin. Kvili sifce stroje je tato technika
nevhodna pro malé pozemky nepravidelného tvaru nebo pro pozemky s piikrym svahem.
Hadice se mohou ucpévat, je-li obsah susiny v kejdé piilis vysoky (>7-10%).

Dosahované sniZenf emisi amoniaku je az 30 — 35 % oproti referenénimu systému ustdjeni —
pasovy rozstfik kejdy. Zdroj informaci: ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document
on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia. July 2007.

2. Vlec¢ené botky.

Tato technika je vyuzitelné zejména na travnich porostech. Listy a stébla travy jsou vle¢enim
izkou botkou nebo patkou rozhrnuty a nadzvednuty nad povreh pidy a kejda je aplikovana v
izkych pasech piimo na jeji povrch v rozteci 20 — 30 cm. Pasy aplikované kejdy by mély byt
zpétné zakryty travnim porostem, proto by jeho vyska méla dosahovat alespori 8 cm. Stroje
jsou k dispozici v sifce do 7 — 8 m. Pouzitelnost stroje je omezena velikosti, tvarem a sklonem
pozemku a piitomnosti kament na povrchu ptdy.

Dosahované snizen{ emisi amoniaku je az 60 % oproti referenénimu systému ustajeni —
pasovy rozstiik kejdy. Zdroj informaci: ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document
on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia. July 2007.

3. Injektaz — oteviena Stérbina.

Tato technika je urcena zejména pro pouziti na travnatych pozemcich. Pro vytvoreni Stérbiny
v pldnim profilu o hloubce 5 - 6 cm, kam je aplikovana kejda, jsou pouzivany rizné tvary
nozovych nebo diskovych krojidel. Rozte¢ noZi je vétsinou 20 — 40 cm a pracovni zabér
stroje je 6 m. Déavka aplikované kejdy musi byt pfizpiisobena tak. aby nedochazelo k
vyplavovani nadbyte¢ného mnozstvi kejdy mimo §t&rbinu na povrch ptdy. Technika neni
urfena na piilis kamenité pldy nebo pidy pfilid mélké a utuZené, kde neni mozné dosahnout
rovnomeérné proniknuti do pozadované pracovni hloubky. Pro pouZiti injektdze je rovnéz
limitujicim faktorem svazitost pozemku.

Dosahované sniZeni emist amoniaku je az 70 % oproti referenénimu systému ustdjeni —
pasovy rozstiik kejdy. Zdroj informaci: ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document
on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia. July 2007.
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4. Injektaz — uzaviena Stérbina. Tato technika miize byt vybavena zafizenim pro tvorbu
mélké Stérbiny (5-10 em) nebo hluboké Stérbiny (15-20 ¢cm). V padé vytvorend stérbina, do
kter¢ se injektazi aplikuje kejda, se zcela uzavie pomoci pitlaénych kol nebo valed
umisténymi za injektaznimi heby. Co se ty¢e snizeni emisi amoniaku, je mélka injektaz do
uzaviene Sterbiny mnohem ¢inngjsi nez injektdz do otevienych $térbin. Aby bylo tohoto
efektu dosazeno musi pudni typ a podminky umoznit G¢inné uzavieni Stérbiny. Z toho davodu
je tato technika méné rozsifena nez injektdz do oteviené §térbiny. Hloubkové injektory se
obvykle skladaji z fady hfebl s bocnimi kiidélky slouzicimi k bo¢nimu rozptyleni kejdy do
pady, ¢imz Ize dosahnout relativné vyssiho aplikovaného mnozstvi. Rozte¢ hiebu je vétSinou
25 — 50 em a pracovni zabér stroje 2 — 3 m. PestoZe snizujici efekt na emise amoniaku je
vyznamny, vyuziti t&chto stroji je velice omezené. Pouzitelnost hluboké injektaze Jje omezena
pouze na vyuZiti na orné puidé. nikoliv na zatravnéné pozemky. nebot mechanickym
poskozenim travniho porostu by mohlo dojit ke snizeni jeho vynosu. Dalsim limitujicim
faktorem je hloubka pudy. obsah jili a kameni, svaZitost pozemkid a velikd tazna sila
vyzadujici silny a vykonny traktor.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 80 % oproti referenénimu systému ustajeni —
pasovy rozstiik kejdy. Zdroj informaci: ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document
on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia. July 2007

7. KRMNE STRATEGIE

Pro  zajisteni zdkladnich Zivotnich funkci, oc¢ekdvanych produkénich a reprodukénich
vlastnosti potfebuji chovana zvifata prisun energie, ktera je jim dodavana prostiednictvim
krmiva. Slozeni krmiva a zptsob jeho vyuZiti vyznamné ovliviiuje nejen zminéné produkéni
vlastnosti zvifat, ale i vlastnosti vykal a mo¢i, s naslednym vlivem na emise amoniaku.

rozkladu v zazivacim traktu straveny. V praxi je zvifatim mnohdy doddvano vys$$i mnoZstvi
proteind, nez jsou zvifata schopna vyuzit. Nevyuzity zbytek je nasledné vyluovan ve
vykalech a moci. Nadbytek dusiku v krmivu je vylucovan ve formé& proteinii (organicky
vazaného dusiku), mocoviny, kyseliny mocové a amoniaku (NH4). Rozklad téchto latek
spole¢né s pH vykalli a mo¢i vyrazné zvyuje potencial pro tinik amoniaku (NH3).

Zakladni podstatou krmnych strategii je tedy dodavat zviratim prostfednictvim krmiv
optimalni davku _proteint dle jejich okamzité a aktudlni potieby tak, aby byly maximalné a
pokud mozno beze zbytku vyuzity. Oproti ostatnim opatfenim, kterd se pouzivaji na redukci
Jiz vzniklych emisi amoniaku, krmné strategie jsou povazovany za nejuc¢inngjsi zplsob
snizovani emisi amoniaku tim, Ze se predchazi pri¢indam jeho vzniku, tzn. jedna se o
preventivni opatfeni, na rozdil od jinych snizujicich technologif, které pouze omezuji
uvolnovani emisi amoniaku. Maximalnim vyuzitim krmnych strategii klesd potieba pro
zavadéni dalSich snizujicich opatienich pfi ustajeni zvitat nebo pf nakladani s exkrementy.

1) Systém precizniho krmeni
Systém precizniho krmeni je sloZeny z technického zafizenf _(micharny krmnych smési),

umoznujiciho pfesné davkovani jednotlivych krmnych komponentd pfimo na farmé. Tento
systém zajiStuje produkei pfesné vyvazeného slozeni krmné davky, respektujici odlidnosti
v pozadavcich jednotlivych genotypi zvifat, odlisnosti spodivajici ve stai chovanych zvirat,
v optimalizaci dodavky aminokyselin presné dle dennich a aktualnich pozadavki chovanych
zvifat na zaklade produkénich parametrii (produkce dle krmné k¥ivky). Kazdé snizeni obsahu
celkovych proteini v krmivu o 10 g na kilogram krmiva prinese redukcei emisi amoniaku o
10%. V soutasné dobé se obsah celkovych proteint v 2 T

) krmivech pro prasata pohybuje na
arovni 170 g na kilogram krmiva. V experimentech provadénych v zahraniéi bylo dosazeno




snizeni obsahu celkovych proteini az na troven 120 g na kilogram krmiva, coz piineslo po
pridani aminokyselin, bez vazného vlivu na rist zviat, snizeni emisi amoniaku 0 50%.

Zdroj informaci: Draft guidance document on control techniques for preventing and abating
emissions of ammonia. July 2010 — zatim jako neformalni navrh revize prirucky.
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