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Uvod

Aktudlini vyvoj v zemédélstvi v EU smetuje k transformaci tohoto odvétvi mimo jiné na
¢innosti spojené s nepotravindiskou vyrobou a obecné na udrzZitelnou podobu zemeédélstvi
a venkova. Pravé rozSifeni ¢innosti zemédélci o provozovani bioplynovych stanic
a o péstovani energetickych plodin jakozto zdroje pro tato zarizeni je jednou
zvyznamnych moznosti, jak posilit budouci udrZitelnost zemédélstvi a venkova.
Zku&enosti z Némecka nebo Rakouska, kde realizace téchto technologii probihd velice
intenzivng, potvrzuji, Ze zemédeélské bioplynové stanice (BPS) maji vyznamny pozitivni
piinos pro venkov a zemédélstvi, jsou pro zemeédélce novym a stabilnim zdrojem piijmua,
vytvareji a stabilizuji pracovni mista, produkuji ekologickou energii a kvalitni hnojivo.
Prispivaji tak vyznamné k ochrané Zivotniho prostiedi a navic k energetické nezavislosti
zeme.

Dramaticky rozvoj tohoto oboru a jeho atraktivnost ilustruje stav, kdy pouze béhem roku
2005 bylo v Némecku uvedeno do provozu 700 novych bioplynovych stanic scelkovym
instalovanym elektrickym vykonem 250 MW a v roce 2006 ¢inil prirastek instalovaného
vykonu dokonce 550 MWsq. Ve VétSiné pripadi se jednd o zemeédélské BPS
zpracovavajici cilen¢ péstovanou biomasu.

Stejné tak se i v CR postupné vytvéri podminky pro realizaci téchto zarizeni a v sou¢asnosti
Ize zaznamenat oZiveni tohoto oboru a vyrazny zjem ze strany zemédelskych subjektu.

DileZitym aspektem pro rozvoj vystavby zemédélskych bioplynovych stanic je
piredevSim moznost ziskani dotace ze statnich a evropskych penéz. Pro zemédélské
podnikatele je hlavni prileZitosti v letech 2007 — 2013 Program rozvoje venkova CR
spolufinancovany Evropskym zemédélskym fondem pro rozvoj venkova (EAFRD).
Vystavba a modernizace bioplynovych stanic je podporovana v opatieni I11.1.1
Diverzifikace ¢innosti nezemédélské povahy a I11.1.2 Podpora zakladdani podniki
a jgich rozvoje. Celkem je na bioplynové stanice uréena ¢astka piiblizné 480 mil. K¢
roéné.

ZvySovani zgmu o vystavbu bioplynovych stanic je jisté pozitivni trend, v rdmci kterého je
ov3em zapotiebi usilovat o to, aby projekty novych zemédélskych BPS byly kvalitni a jejich
provoz ekonomicky udrZzitelny.

,Desatero bioplynovych stanic* proto podava prehled o zasadach efektivni vystavby

a provozu bioplynovych stanic v zemédélstvi, které je Zadouci dodrzet pro uspésnou
realizaci téchto zarizeni.
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Zasada €. 1.: Precizni priprava projektu

Bioplynové stanice (BPS) maji mnoho poztivnich p#inosi. Jednd se o projekty
multioborové, prolingjici se tématicky nap¥i¢ mnoha odvétvimi (ochrana ovzdusi,
odpady, hnojiva, energetika). Proto je také proces jgich pripravy a realizace pomérné
néroény z hlediska administrativy a naplnéni poZadavki riznych zakoni.

Je proto nezbytné, aby zdjemci a potencialni investoii vénovali daslednou pozornost
piredrealizaéni pripravé, kterd je dlouhodobou zalezitosti (min. 1 rok videalnich
piipadech, ve dozitéjSich i delsi), ale pii samotném provozu se pak pecliva priprava
mnohokrét vrati. Cas a Gsili vénované piedrealizaéni piipravé je zakladnim kamenem
pro naslednou efektivni Zivotaschopnost projektu.

Pri realizaci zaméru BPS |ze dopor uéit postup podle nasedujicich kroki:

1.1 Studieproveditelnosti

Jednd se o z&kladni rozhodovaci materia pro investora, ktery zohledni vSechny aspekty
zameéru (napr. umisténi stavebnich/technologickych celkd, logistika biomasy, energetické a
latkové vstupy a vystupy, vlivy na ZP, zaji&éni provozu a servisu BPS, atd.) a navrhne
optimalni feSeni a umisténi BPS. Studie by také méla obsahovat i podrobnou ekonomickou
rozvahu zaméru a navrh dalSiho postupu pripravy a realizace projektu. Je dalezité dbat na to,
aby studie byla Uplnd a piindSela odpovédi na vSechny dulezité otédzky provozu BPS
av ekonomické ¢asti zapocitévala vsechny investi¢ni a provozni néklady BPS apod.

1.2. Vé&asnéovéieni moznosti pripojeni na sit

Pokud ma investor vytipovanou lokalitu umisténi BPS, je nezbytnym dalSim krokem véasné
ovéifeni moznosti pripojeni na sit' k prenosové soustavé nebo Kk distribuéni  soustavé
u prislusného regiondlniho distributora.  Ziskani kladného stanoviska provozovatele
distribu¢ni soustavy je nutnym predpokladem pro dalSi kroky k realizaci zatizeni ve vybrané
lokalité. Pokud je stanovisko negativni ¢i vyrazné omezujici, je vhodné se obratit na
Energeticky regulacni Urad, ktery je v této véci ze z&kona kompetentni, s dotazem, je-li tento
piistup distributora opravnény. Teprve v pripadé, Ze je ziejmé, Ze v dané lokalité pripojeni
MOZné neni, je na misté zvézit jinou vhodnou lokalitu v sou¢innosti s distributorem.

1.3, Viasnézajisténi dostate¢nych a kvalitnich vstupnich surovin

Jedna se o zasadni fazi pti planovani a pripravé BPS a zéroven o zékladni predpoklad pro
nasledné kroky k realizaci zatizeni ve vybrané lokalité (podrobngji viz. Zasada ¢. 2 Desatera).
1.4. V<é&asnaaprubézna spoluprace s mistni samosprévou a obéany (osvéta)

Ziskani kladného stanoviska mistni samospravy a mistni vefejnosti je dalSim nutnym

predpokladem pro nasledné kroky k realizaci zatizeni ve vybrané lokalité (podrobngji viz.
Zésada¢. 3 Desatera).

1.5. Zkousky vytéznosti bioplynu

Zejména v pripadech, kdy maji byt jako vstupni surovina do BPS pouZity nestandardni
substraty ¢i smeési, je vhodné provést zkousky vytéznosti bioplynu spojené s prislusnym
monitoringem. Timto zpisobem se da predejit neptijemnostem pii vlastnim provozu, napt. se
snizenou vytéznosti bioplynu, nevhodnym pH, atd. Nezbytné je provedeni téchto zkousek u
zatizeni s predpokladanym stiidanim substrétt v ramci kampainového provozu zatizeni.

1.6. Zpracovani Zadosti o investiéni podporu a zajisténi financovani projektu
Vhodnymi  zdroji  podpor v3ech fazi redlizace projektu  jsou  programy
a iniciativy EU. V obdobi let 2007 — 2013 Ize predpokladat finan¢ni podporu zaméra na

realizaci zemédélskych BPS zejména vramci Programu rozvoje venkova CR v gesci
Ministerstva zemédélstvi.
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1.7. Projektova dokumentace pro Uzemni a stavebni ¥izeni, véetné geodetického
zaméreni, inZzenyr sko-geologického priazkumu, ¢asto i zjistovaciho rizeni EIA

Rozsah a zpracovani projektové dokumentace pro Gzemni a stavebni tizeni podléha zakonu
¢. 183/2006 Sh. o tzemnim planovéni a stavebnim t&du (stavebni z&kon). PoZadovany rozsah
predloZené dokumentace k témto tizenim se mirné 1isi Urad od Uiadu.

Soucésti  dokumentace k Uzemnimu ftizeni je provedeni jednoduchého inZenyrsko-
geologického prazkumu v misté zaloZeni fermentord a jimek a geodetické zameéreni
staveni&té. DalSi soucasti dokumentace je i odborny posudek o umisténi stiedniho zdroje
zneCidténi ovzdusi, véetné rozptylové studie a vydani rozhodnuti prislusného Krajského
Ufadu. Vhodné je pred zapocetim zpracovani projektové dokumentace pro Uzemni a stavebni
fizeni nav&tivit mistné prislusny stavebni Giad a konzultovat zde seznam poZadavku na rozsah
projektové dokumentace k Z&dosti o vydani izemniho rozhodnuti ¢i stavebniho povoleni.

Samostatnou kapitolou zpracovani této predredizacni dokumentace je zjiStovaci fizeni
a posouzeni zdméru z hlediska vlivu na Zivotni prosttedi (tzv. EIA) dle zékona
¢. 100/2001 Sh. Ve vetding pripadt BPS je zamér podroben pouze zjistovacimu tizeni EIA,
nicméné zejména u zaméri vetSino rozsahu maze byt projekt podroben celému procesu EIA a
zpracovani viech dokumentaci. Tuto zaeZitost je vhodné vzdy véas konzultovat s piislusnym
krajskym Uradem, poZadavky jednotlivych Giadi se mohou lisit.

Zasada ¢. 2.: Dostatek kvalitnich vstupnich surovin

2.1 Jakévstupy lzev bioplynovych stanicich zpracovat ?

V bioplynovych stanicich (BPS) je mozné efektivné zpracovat Sirokou Skalu bioodpadu
aruznych materidla, véetné takovych, které jsou jinak obtizné zpracovatelné:

bioodpady z Udrzby verejné zeleng (trava, listi, ae nikoli dievo),
bioodpady z domécnosti a ze zahrad,

prodlé potraviny a bioodpady ze supermarketi,

zbytky z jidelen, restauraci a hotelt,

bioodpady z podnikatelskych provozi (pekérny, lihovary, pivovary, cukrovary,
masokombinéty)

vystupy z chovu hospodaiskych zvirat (kejda, hnij, podestylky atd.)
cilené péstovanou biomasu (napi. kukuiice, fepa, senaz, vojtéska).

Dulezité je, aby u surovin/materidla urcenych ke zpracovani v BPS byly zachovéany
pozadavky na kvalitu, kterd by méla byt prabézné kontrolovana. Standardnim zakladem pro
zemedelské BPS by mély byt zviteci exkrementy a hlavnim vstupem z hlediska vytéznosti
bioplynu by pak megly byt cilen¢ péstované plodiny. Zejména je osvédéeno pouzivani
kukuticné siléze. V nékterych vhodnych pripadech lze zpracovani vstupt rozsitit i na
biologicky rozlozitelné odpady, napt. z potravinarského pramyslu nebo tridéné bioodpady
z domécnosti. Jedna se o vstupy energeticky zajimave a jsou ¢asto zdrojem piijmu za jejich
zpracovani. Na nekteré bioodpady Zivocidného pavodu se vztahuje Natizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002, které stanovuje hygienickad pravidla na jejich
zpracovani.

2. 2. Dlouhodobost dodavek

Dlouhodobé zgjidténi dostatecného mnozstvi kvalitnich vstupnich surovin je klicové pro
Zivotaschopnost zatizeni. Z&kladnim pravidlem je, Ze zamér BPS je nezbytné lokalizovat tam,
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kde je dostatek vhodnych surovin, nikoliv tam, kde by si investor zatizeni piél, ale zajisténi
vstupit je vdané lokalit¢ problematické. Idedlni je stav, kdy zemédélec je zéaroven
provozovatelem zemédélské BPS a je schopen si zgjistit vétSinu nebo celé mnozstvi vstupti z
vlastnich zdroji (kejda + cilené péstované plodiny atd.).

Pokud je provozovatel BPS zavisly na externich dodavkéch suroviny, je dalezité aby mel
s dodavateli tyto dodavky dlouhodobé smluvné podchyceny. Kvalitné pripravené smluvni
vztahy a stabilita dodavek kvalitni suroviny jsou klicovym piedpokladem k GspéSnému
provozu. Zaroven je tiebavzit v Gvahu to, Ze mnozstvi ekonomicky atraktivnich zdroja (napf.
bioodpady, za jejichZz zpracovani si provozovatel BPS Uctuje poplatek) je omezené a bude
vycerpano rozSifujicim se poctem zarizeni a zvy3ujici se konkurenci. Lze predpoklédat,
Ze vétSina zatizeni BPS z celkového potencidu v CR bude zpracovéavat cilené péstované
plodiny, s jejichz zgji&ténim jsou naopak spojeny finanéni néklady.

2.3.  Svozovavzdalenost vstupnich surovin

U raznych druht vstupnich surovin je treba zvézit ruzné rozséhlou svozovou oblast tak,
aby doprava téchto vstupt byla ekonomicky atraktivni. V pripadé kejdy je vhodné svozovou
vzddlenost maximélné redukovat vzhledem k nizké vytéznosti bioplynu. Nejefektivnéjsi je
umistit zemeédelskou BPS primo v aredlu zemédélského podniku a dodavku kejdy zajistit co
nejjednodusSim zpisobem. Naproti tomu u cilené péstovanych plodin je svozova vzdaenost
podstatné vétsi a u bioodpada z komunalni ¢i podnikatelské sféry miaze dosahovat cca 20 km.

VZdy by se viak mélo jednat o bezprostiedni regiondni svozovou vzdélenost.

Obr. 1. Priklad velké kofermentagni BPS nedaleko Vidné
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Zasada €. 3.;: Vytéznost bioplynu z jednotlivych materiala

3.1 Nacéem produkce bioplynu zavisi ?

Pii zgjistovani surovin je treba zvézit, jaké vlastnosti se nejvice podileji na produkci
bioplynu. V prvé fad¢ je to mnozstvi suSiny materidlu. Mérna produkce bioplynu se ¢asto
udava pravé na susinu, nebo je vztazena k urcité pramerné susing. PredevSim u exkrementt a
odpadt nelze spoléhat na tabulkové hodnoty v piavodni hmoté, ale je treba zjistit obsah susiny
konkrétniho materidlu, napi. obsah suSiny kejdy miZe v zavislosti na pouzité technologii a
mite dodrzovani technologické kazné kolisat mezi 8 — 3 %, coZ mize znamenat nasobny
rozdil produkce bioplynu na jednotku hmotnosti v piavodni hmot¢.

Produkce bioplynu z jednotlivych druht vstupa do BPS se vyrazng 1isi. Prilozeny graf ¢. 1
ukazuje hodnoty teoretické vytéZznosti u jednotlivych surovin. VytéZznost bioplynu vyznamng
z&visi jednak na vlastnostech a kvalit¢ vstupniho materidlu, a jednak musi byt vzdy
vyhodnocena podle konkrétnich podminek (napt. zpasob provozu zatizeni, vySe a stabilita
teploty v reaktoru, doba zdrZeni). Z tohoto divodu dochazi i u stejnych substrétu ke znacnym
rozptylam hodnot ve vytéZnosti bioplynu.

3.2.  Optimalni doZeni surovinové smés

Fermentor, ve kterém probihd samotny proces anaerobni digesce, je mozné prirovnat
k Zaludku (bachoru), ve kterém jsou za pomoci ng¢kolika druht kultur mikroorganisma
vstupni materidly postupné zpracovany aZz na vyslednou produkci bioplynu. Jedna se tedy
0 Zivy proces, ktery dovede byt citlivy na kvalitu a na zménu podminek prostiedi (zejména
konstantni teplota ve fermentoru a pH). Chybn& , vyZiva* a nevhodné podminky proto mohou
vést k redukci vynosu bioplynu, popt. a2 k zastaveni fermentacnich procesa.

Materialy svétsim mnozstvim bilkovin ¢i jiné slozky s vys&im obsahem dusiku mohou
v reaktoru pusobit negativné na aktivitu anaerobnich spoletenstev a snizit tak produkci
bioplynu. Toto nebezpeci hrozi napt. u nevhodného davkovani driubezich podestylek,
jatecnich odpadii, masokostni moucky apod. Materidly jako kukutice, hnaj ¢i kejda maji
naopak vhodny obsah dusiku a podobné obtiZe jsou omezeny na minimum.

Pro optimdlni chod je nutné drZzet co nejvice jednotné sloZeni vstupnich surovin
a prechody mezi jinymi materidly délat pouze pozvolna a viéddu mésica. U raznych
technologii je mira flexibility samoziejmé rozdilna.

Graf & 1: Teoreticka vytéZznost surovin:
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Zasada €. 4: V¢asna a prubézna spolupr ace s mistni samospr avou
a ob¢éany

Fakta proti emocim a oteviceny pristup

Ziskéni kladného stanoviska pislusné samospravy a kladné vnimani projektu ze strany mistni
verejnosti je jednim ze z&kladnich piedpokladi pro redizaci zarizeni ve vybrané lokalité. Jiz
pti planovani se musi investor vazn¢ zabyvat kritickymi otézkami sousedu a uradt. Kli¢
k Uspéchu tkvi ve spravné préci sverejnosti. Investor by nemél tuto véc podcenovat. Mél by
dbat o véasnou a prabéZznou komunikaci smistni samosprdvou a s mistnimi obcany
a také o vytvéreni dobrych vztaht. Pokud se s touto komunikaci zaéne teprve v pokrocilejsi
fézi projektu (EIA, Uzemni fizeni apod.), kdy uzZ se ¢asto vyskytuji ndznaky protestit proti
projektu, zvyduje se vyznamneé riziko ohroZeni projektu.

PrekdZkou je také casto nedostaecnd informovanost vefejnosti, pripadné jeji
dezinformovanost. Predsudky, popt. Spatné zkuSenosti s néjakym jinym zatizenim v oblasti
(nemusi se ani jednat o BPS), se dovedou velmi rychle Sitit. K nejcastéjSim vyhradam kritika
patii:

- obavy z problému se zépachem,

- obavy z vysokého dopravniho zatizeni

- obavy z hluku a emisi

- objevuji se i dezinformace, Ze v zafizeni jsou spalovany odpady pti vzniku

nebezpecnych emisi apod.

Tyto obavy sice nemusi vést nutné ke ztroskotani projektu, ale pokud se ob¢ané neciti byt
bréni dostatecné v&zné a fakta ustupuji emocim, mize se zaleZitost sté véci politickou.
Obcanskd iniciativa miaze prostiednictvim petici apod. pifimét obecni zastupitelstvo, aby
k projektu vydalo negativni stanovisko.

Investor by mél tedy véas postupovat tak, aby predeSel negativnimu vyvoji:

1. V prvni fazi vécné sezndmit se stavebnim projektem Giady

2. Néasledne by méli byt osloveni a s projektem seznameni nejbliZsi sousedé

3. Nésledn¢ oslovit Sirsi okoli napt. prosttednictvim mediélnich prostiedka

4. Osvétu je tieba provéadét pribézné
Obr. 2. Priklad zemédélské BPS, ktera je vhodnym zptisobem zagélenéna do blizké zastavby rodinnych domut
v obci Miesenbach v Hornim Rakousku
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Zasada €. 5. : Spolehliva a ovérena technologie

5.1. Zakladni rozliseni technologii BPS podle sudiny vstupniho substrétu
M okré fermentace

- vyuziva obvykle fermentoru s vertikélni osou a material ve fermentoru ma susinu do 12 %.
Materidly svySSim obsahem suSiny (hnuj, podestylka, rizné druhy siléZi a senédzi) se pred
vstupem do fermentoru fedi na odpovidajici obsah suSiny kejdou/procesni vodou. VétSi obsah
slamy nebo dokonce podestylka na bazi pilin mtze u mokrych technologii pasobit vazné
provozni problémy. Je tedy nutné peclivé vé&Zit pouzitou technologii, systémy michéni,
piipravy suroviny tak, aby cely proces mohl bezproblémové fungovat.

Sucha fer mentace

- jevyvojove mladsi nez mokra fermentace, nicmene nekteré jeji typy jiz nalezly perspektivni
uplatnéni v praxi. Suchou fermentaci 1ze navic dle obsahu susiny substratu rozdélit na:

- suchy proces (25 — 45 % susiny)

- vysokosusinovy proces (nad 40 % susiny).

Pod pojmem sucha technologie se Ize setkat sfermentory tzv. garéZzového typu. Jednd
se 0 konstrukéné jednoducha zatizeni na zpracovani vysokosusinovych substréta (az 60 %),
se vsazkovym zptisobem plnéni fermentoru pomoci ¢elniho nakladace. Obecn¢é |ze
konstatovat, Ze tyto typy zarizeni se nerozSitily natolik, aby byly dostatecné provozné
odzkouSeny a dosavadni zkuSenosti nabédaji k obezietnogti.

5.2. Teplotni rezim fermentaéniho procesu

Pro dosaZeni dlouhodobé stabilni produkce bioplynu je daleZité udrzovéani stélé teploty ve
fermentorech. Proces anaerobni fermentace probiha bud’ v tzv. mezofilnim (cca 37°C) nebo
v termofilnim rezimu (cca 55°C). Ackoli fermentacni proces probiharychleji ateoreticky také
[épe v termofilnim rezimu, vétSina zemédeélskych BPS vyuziva mezofilni rezim. Divodem
k tomu muze byt napt. potieba mendiho mnozstvi tepla, mensi citlivost procesu k nehodou
zapricinénym vykyvam teplot, snadnéjsi uvadéni do provozu apod.

5.3.  Jak zvolit spravnou technologii ?

Navrh kazdé BPS je svym zpuasobem unikéni. Volba konkrétni technologie zavisi na
predpoklédané skladbé substratt, mistnich podminkéach, teplotnim rezimu fermentace,
na uplatnéni zfermentovanych vystupt apod. Z&kladnim rozhodovacim dokumentem by méla
byt studie proveditelnosti, reSici otdzky optimalizace technologie na piedpokladanou skladbu
biomasy.

Vybér technologie je do zna¢né miry ovlivnén také cenou jeji realizace, oviem v Uvahu
je tieba brét rovnéz spolehlivost zatizeni se souvisgjici redukci nepldnovanych provoznich
nékladi. Investor BPS by mél proto v ramci vybérového tizeni oslovit vicero potenciélnich
dodavateli a v zadavaci dokumentaci jasné¢ definovat zékladni poZadavky a predpokladané
parametry BPS. Pro jednoznatné porovnéni jednotlivych nabidek je dulezité, aby vechny
nabidky vychézely ze shodnych parametra.

V rémci nabidek by meli potencialni dodavatelé popsat:
reference dosavadnich realizaci fermentacni technologie a kogeneracni jednotky
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garance stability provozu a vytéZznosti bioplynu, veetné referenci fizeni procesu
u zprovoznénych zatizeni (doba provozu zatizeni a vytéZnost bioplynu, piicemz
garance by méla byt idealné 8 000 nebo vice provoznich hodin zarok.)

servisni podminky, véetné postupu pii neplanovanych odstédvkéach/nespolehlivosti
zakizeni, popisu zéruk, napi. v podob¢ poplatki za nepldnované odstavky a opravy,
garance za usly zisk

pozaru¢ni servis a odbornou pomoc pri uvadéni zatizeni do provozu,
piedpoklédanou Zivotnost (provozuschopnost) zarizeni.

DalSimi dalezitymi kritérii vybéru jsou také reference a zkuSenosti samotnych provozovatela
dané technologie, zgjisténi dostatecného pojisténi vaci Skodam zpasobenym pii stavebni
¢innosti a jasny zavazek v podob¢ terminu dokonéeni stavby.
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Zasada €. 6.: Optimalizace investiénich a provoznich nakladu

6.1. VyuZti existujici infrastruktury

Nejcastéji 1ze predpoklédat vyuziti stévajici zpevnéné plochy, pristupové komunikace,
inZzenyrskych siti, napt. pripojek dest'ové a splaskove kanalizace, vodovodu pitné a uZitkové
vody apod., jsou-li dostatecné dimenzované na zééZz provozem BPS. Dalsi moznosti je
vyuziti sil&Znich Zlabt pro skladovani materidlu pro fermentaci a jimek pro skladovani
digestétu, resp. fugétu. * Pro fadny provoz moderni BPS musi byt ve v&tSing piipadi skladové
progtory a jimky s ohledem na velikost BPS a na druh a mnozstvi zpracovavaného materidlu
rozSireny a dobudovény.

6. 2. Didedné volba dodavatele (viz vice zasada ¢. 5 Desatera).

Je vhodné se dopredu rozhodnout pro jeden zpusob provozovani BPS — asistovany,
tj. provozovani vlastnimi pravidelné Skolenymi pracovniky nebo dodavatelsky, tj. zaji&eny
ptimymi provoznimi zésahy ze strany dodavatele, ktery obvykle ruci za smluvné stanovenou
ro¢ni vyrobu elektiiny v pripadé, Ze provozovatel dodrzi provozni kazen.

6. 3. Maximalizace provozu zafizeni a minimalizace spotieby energie

U modernich BPS se pravdépodobnost technické poruchy sniZuje na minimum, podstatna je
zejména provozni kazen a dodrZovani provoznich piedpisi, zejména v pripadé provozu
fermentoru a kogeneracni jednotky. Ekonomickd Zivotaschopnost BPS je zavisla na
maximalizaci produkce elektrické energie a doba provozu by neméla byt niZzSi nez
8 000 hodin ro¢ng.

V z§mu zvySeni ekonomické efektivity provozu je zapotiebi jiZ pii pripravé zdméru sledovat
a optimalizovat také energetickou naro¢nost vlastniho procesu, zefména pak z hlediska
spotieby elektrické energie u michadel, cerpadel, pohont apod. VyZaduje-li technologie BPS

VRV Y]

6. 4. Citlivost ekonomickych parametra nainvesti¢nich a provoznich nakladech

NejvySSi pozornost musi byt vénovana zgjisténi projektovanych provoznich parametru,
pricemz plati, Ze ¢im delSi je ekonomicka doba névratnosti, tim vétsi je riziko nérastu
provoznich nékladt. Tuto skutecnost je mozno prolomit pouze nastavenim dostatecné
vykupni ceny elektfiny. Na strané provozovatele bioplynové stanice je mozné optimalizovat
provozni néklady pouze v urcitém rozsahu.

ZvySené investicni néklady jsou v nékterych piipadech opravnéné, pokud je jejich efektem
sniZzeni provozni narocnosti, nebo zvy3eni vynosa, napiiklad:

sniZeni spotieby energie potizenim efektivngjsi technologie

potizeni technologii a materidli s vysSi Zivotnosti

investice do celoro¢niho vyuziti tepla

investice do zafizeni umoznujiciho zpracovéavat vice druht materialu

wn W W W

L vyuziti tzv. brownfieds, resp. stavajicich ploch i staveb je vysoce vitano zejména z hlediska snizeni zétéze
Zivotniho prostiedi.
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Proménlivost provoznich nékladi v ¢ase je zptisobena zejména:
§ zvySenim cen vstupt (napi. v dasledku nizké Grody v daném roce)
§ legislativnimi zésahy a pozadavky norem
§ zmenou smluvnich vztaht v dobé provozu
§ Technickym i moralnim starnutim technologii a nutnosti oprav, vymén apod.?

Obr. 3 —priklad provozné vysoce U¢inné zemédél ské BPS — zafizeni u obce Utzenaich v Hornim Rakousku

2 poznamka: S ohledem na krétkou Zivotnost nékterych technologickych soucésti BPS je provozovatel nucen
uvazovat o kratSich Ihatach Udrzby a majitel BPS toto musi uvazit i pii planovani predpokladané doby
navratnosti. Nékteré souc¢asti mohou mit krat§i dobu ekonomické (uzitné) doby zZivotnosti, nezli by odpovidalo
jejich zatazeni do piislusné odpisové skupiny, resp. vyZzadovat nakladnéjsSi Gdrzbu a opravy.
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Zasada ¢. 7.: Volba vhodné kogener aéni jednotky

7. 1. Zakladni ¢lenéni kogenera¢nich jednotek:

NejcastéjSim zpusobem vyuziti bioplynu je kombinovana vyroba elektiiny a tepla
v kogeneraénich jednotkach (KJ), které lze prdvem oznalit za srdce bioplynoveé stanice,
nebot’ jejich efektivni provoz je rozhodujici pro ekonomickou udrzitelnost projektu. Proto je
tieba klast velky daraz na peclivy vybér tohoto zarizeni.

KJ Ize rozdélit na dva zékladni druhy:

a) se zazehovymi plynovymi (Ottovy) motory — vyhradnim palivem je v tomto pripadé pouze
bioplyn,

b) se vznétovymi motory se vstiikem zapalovaciho oleje — jedna se o dieselové motory se
zépalnym paprskem, kde z&kladnim palivem je bioplyn a dopliikovym palivem je zpravidla
kapalné fosilni palivo, popt. rostlinné olgje.

7.2. Efektivni produkce elektrické energie

Z technickych dat KJ je rozhodujici elektrickd u¢innost. Udava, kolik procent z energie
obsazené v plynu se prevede na vyrobenou elektiinu. Vklad vySSi investice do u¢inné KJ se
vyplati, nebot’ KJ ma dlouhou Zivotnost a pii pramérném ro¢nim vyuZziti 8 000 motohodin ma
investice do vysSi elektrické u¢innosti rychlou navratnos.
Vliv elektrické a¢innosti natrzby za elektiinu ukazuje nésledujici priklad porovnani dvou
potencialnich KJ (spotieba 200 m*hod. plynu, 60 % metanu, vykupni cena 3,04 K&/kWh):
- e. aeinnost KJ=35% = 420 kWh = 1277 K¢&/hod
- e. icinnost KJ=40% = 480 kWh = 1459 K¢&/hod

rozdil 182 K¢é/hod

PFi roénim provozu 8000 hodin: 8000 x 182 = 1456 000,- Ké&/rok prijem navic
z provozu KJ svysSi elektrickou G¢innosti.

7.3.  Zaji&éni kvalitniho servisu
Pro ekonomicky Uspédny provoz BPS je potieba osazovat KJ, které maji jednak Spickové
technické parametry (napt. elektricka Ucinnost, Zivotnost) a soucasné maji zgjistén kvalitni,
operativni a cenové piiméteny servis. Pri volb¢ dodavatele KJ je tedy nezbytné mj. poZadovat
dolozeni:
zaji&eéni servisniho zézemi na tzemi CR,
reference z&kladniho piehledu dosavadnich realizaci kogeneracnich jednotek a
stability jejich provozu (doba provozu zatizeni),
garance stability provozu KJ (idealné 8 000 nebo vice hod/rok.)
servisnich podminek, véetné soupisu v3ech oprav a tdrzby v prabéhu Zivotnosti
zatizeni adélku trvani jednotlivych oprav a tdrzby
nékladi na servis a Gdrzbu zatizeni (rozdily v cené a Zivotnosti zakladnich komponent
KJ mohou byt velmi rozdilné)
postupu pri neplanovanych odstéavkéach/nespolehlivogti zatizeni, véetné pripadného
totélniho selhani motoru
moZnosti zaji&teni odborné pomoci pii uvadeéni zatizeni do provozu,

7.4. Volba poétu kogenera¢nich jednotek

Instalace jedné KJ znamena urcitou zavislost na spolehlivém provozu té&o jednotky a pfi
piipadné poruse ¢i odstdvce to predstavuje vypadek vyroby a absenci trzeb. Nicméné
v zahrani¢i je mozné setkat se ¢asto stim, Ze investor da prednost modernimu zatizeni
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sjednou jednotkou z diavodu vySSi elektrické Gcinnosti a niz&i mérné ceny (KE&kWsg)
vykonngjSi jednotky.

Instalace dvou, popi. vicero modult KJ muzZe v uréitych pripadech predstavovat zvySeni
zéruky provozni spolehlivosti a optimalniho vyuziti bioplynu. V takovém ptipadé je vhodngjsi
kombinovat pouze KJ od jednoho vyrobce a nejlépe i jednoho typu (jedna servisni organizace,
stejné servisni intervaly a nahradni dily apod.).

Zvoleni vhodného poctu KJ z hlediska optimalizace elektrické U¢innosti je dulezité zejmeéna
u KJ se z&ehovymi plynovymi motory, a to v dasledku vyznamné nizsi elektrické Ucinnosti
jednotek s malym instalovanym vykonem. | v CR ukazuje praxe piiklady instalace velkého
po¢tu modula KJ splynovymi motory smalym instalovanym vykonem, coZ mize vést
k neefektivnimu navy3eni celkové investice a k vyrazné niZsi elektrické ucinnosti. Napt. pri
instalovaném vykonu 1 MWy Ize instalaci 4 modult KJ povaZovat zpravidla za neefektivni.

Obr. 4: priklad kogeneratni jednotky se zazehovym plynovym motorem. Zatizeni vyrobce GE Jenbacher
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Zasada ¢. 8. : Vyuziti odpadniho tepla

8.1 VyuzZiti tepla pro potieby samotného procesu

Pri spalovani bioplynu v kogeneratni jednotce (KJ) dochazi kromg elektiiny také k vyznamné
produkci tepla, kterd byva zpravidla vy3Si nez produkce elektrick& Spotieba tepla pro vilastni
procesy bioplynové stanice zavisi zejména na tepelné ztréé fermentori, druhu teplotniho
procesu fermentace (mezofilni nebo termofilni) apod. Ve vétding pripadi se spotieba tepla pro
technologické ohievy zemeédélskych BPS pohybuje v rozmezi 25 — 40 %.

8.2. Dalsi moznosti vyuziti odpadniho tepla

Vyuziti prebytka tepla byva na vétsing BPS problematické. Duvodem je fakt, Ze v mistech
planované vystavby BPS neni zpravidla mozZnost toto teplo vyuZit a je nutné uvaZzovat
o vystavb¢ dalSich systému pro jeho vyuziti (napr. teplovody, predavaci/vymeénikové stanice
apod.). Investi¢ni naklady na systémy vyuZiti tepla byvaji pomérné vysoké, nicméne Uspésné
realizovany projekt maze mit vyznamny pozitivni prinos pro ekonomickou efektivitu BPS,

Jiz v rédmci studie proveditelnosti projektu BPS by méla byt vytipovana perspektivni opatieni
pro vyuZziti piebytka tepla Realizaci téchto opatieni je ¢asto zapotiebi koncipovat jako
samostatny podnikatelsky projekt, jehoz vhodné nacasovani zalezi na mistni poptavce po
vyuziti této energie, na vyvoji cen energii, dostupnosti dota¢nich titult apod.

Moznosti vyuZiti teplajsou nasledujici:
vytdpeni objekta v bezprostiednim okoli, zejména v aredlu farmy,
dodavky do systému CZT avytdpéni obytnych domu,
pro potieby pridruzenych podnikatelskych provozi — rizné druhy susérenskych
technologii (suSarny dieva, susarny obili, suSarny fermentacnich zbytka, susarny pilin,
peletacni/briketovaci linky, haly pro suSeni sypké biomasy), stanice pro chov
teplomilnych zivocicha aryb, skleniky, apod.

Realizace nekteré ztéchto moznosti je velmi individudini, zalezi na vhodnych faktorech
(mistni poptavka po vyuZiti této energie, vyvoj cen energii, dostupnost dotacnich tituli apod.)
anadusledné pripraveném projektu.

8.3. Prakticky priklad vyuZiti tepelné energie

Stadou piikladnych realizaci vyuZiti tepelné energie z KJ se miZzeme setkat v sousednim
Némecku nebo Rakousku. Napt. obyvatelé malé obce pobliz Neumarktu in der Oberpfalz
v Bavorsku (obr. 6) vyuzili mistni BPS a na vlastni ndklady vybudovali teplovod z BPS do
svych rodinnych domi. Zemédélec vlastnici BPS se naopak zavazal, Ze po dobu 10 let bude
teplo bezplatné dodéavat obyvatelim obce a poté bude cena tepla niZsi cca o 35 % nez
dosavadni cena tepla ztopného oleje. Po uplynuti 10 let bude teplovod pieveden do
vlastnictvi zemédélce.
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Obr. 6: Bioplynova stanice (ve spodni ¢asti obrazku) zajis'uje vytépéni bavorské vesnicky. Zarizeni bylo
dodano firmou agrikomp GmbH.
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Zasada ¢. 9. : Nakladani s digestatem, moznost vyuziti jako
kvalitniho hnojiva

9.1 Digestat —kvalitni hnojivo

Vysledkem fermentacniho procesu v bioplynove stanici je stabilizovany materidl v kapalné
podobe, tzv. digestat, ktery Ize pouzit jako kvalitni organominerdni hnojivo nebo jako
surovinu pro vyrobu kompostu, popt. jako rekultivacni materidl. Pro dalSi zpracovani mize
byt digestédt odvodnénim preveden do tuhé formy. Ve srovnani sklasickymi stgovymi
hnojivy (surova kejda) mé digestét nésledujici prednosti:

dochazi k redukci zgpachu pii manipulaci a hnojenti,

koncentrace patogeni je vyznamné redukovana,

je omezena kli¢ivost semen plevela,

snizuje se Ziravy Ucinek surové kejdy na plodiny,

obsah snadno rozlozitelného uhliku je redukovan, ale Z&douci formy organického
uhliku (prekurzory humusovych latek) v digestatu zastavaji,

obsah Z&doucich zZivin (P, K, N apod.) je zachovan,

celkove tak prispiva ke zlepSeni odolnosti plodin a niZsi spotiebe pesticida

Pouzivéni digestatu znamena pro zemédélce financni Usporu z hlediska nahrady minerénich
hnojiv.

9.2. Digestat z hlediska zakona o hnojivech

Podle z&kona ¢. 156/1998 Sh. ,,0 hnojivech® je nutno hnojiva pred jejich uvedenim do ob¢hu
zaregistrovat u Ustiedniho kontrolniho a zkugebniho Ustavu zemgdélského. V souvislosti stim
je zapotiebi zaplatit spréavni poplatek pro registraci, zgjistit ovéreni chemicko - fyzikalnich
vlastnosti a spolecné svyplnénou zédosti predlozit i vzorek hnojiva. Hnojivo pritom musi
splnit limitni hodnoty obsahu rizikovych prvka.

Digesté vyrobeny anaerobni fermentaci ze statkovych hnojiv a rogtlinnych tkani pievazné ze
zemedglskeé vyroby je povazovan za typové organické hnojivo. PouzZiva|i producent digestat
pro vlastni potiebu a neni tudiz uvadén do obehu, neni nutné Zadat o registraci hnojiva

9.4. Zphasoby nakladani sdigestatem

Zpasob nakladani s digestétem je ruzny v zavislosti na konkrétnich podminkach a je zapotiebi
jej disledné fesSit jeste pred realizaci projektu bioplynové stanice. Pokud je odbér a vyuZziti
digestatu céstecné nebo zcela zévislé na jinych subjektech (odbératelich), provozovatel
bioplynové stanice by mél tuto véc s nimi oSetiit smluvnim vztahem. Mimo vegetacni obdobi
plati omezeni pro aplikace digestatu na ptdu, proto je nutné vyiesit jeho skladovani.

Digestd vtuhém i tekutém stavu je povazovan jako organické hnojivo podle z&kona
¢. 254/2001 Sh. o vodéch (vodni z&kon) mezi tzv. zévadné latky. Ten, kdo zachézi se
zédvadnymi latkami, je povinen ucinit primeéfend opatieni, aby nevnikly do podzemnich nebo
povrchovych vod a neohrozily Zivotni prostredi.

Skladovani tuhych a tekutych digestétu musi byt provéadéno podle vyhl. ¢. 274/1998 Sh.
,0 Skladovani a zpusobu pouzivani hnojiv‘ za podminek, jaké jsou vyZadovany pro hnij
a kejdu. Aplikace digestdtu musi byt rovhomérna po celém pozemku, je zakazéno aplikovat
na pudu previhé¢enou, zasnéZenou nebo promrzlou. Je nutno zamezit vniknuti digestéu do
povrchovych vod nebo na sousedni pozemek. Aplikace digestédtu je piedmétem evidence
pouZzitych hnojiv podle vyhl&3ky ¢. 274/1998 Sh.
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Zasada ¢. 10: Dalsi moznosti vyuziti bioplynu

10. 1. Biomethan jako pohonna hmota

Bioplynova stanice muze byt alternativné osazena zatrizenim na ¢i&téni a Upravu bioplynu.
Upraveny plyn (biomethan) mé vlastnosti zemniho plynu a miZe byt uzivan pro pohon
upravenych vozidel a zemeédeélskych stroji. Vyhody methanu jako pohonné hmoty:

niZzsi mérné naklady (s ohledem na energeticky obsah)

vysoké oktanové ¢islo

Cisté palivo s emisemi, které vyhovi i budoucim emisnim limitim
sniZeni hlu¢nosti 0 50 % vné vozidel ao 60 — 70 % uvniti vozidel
vySSi bezpecnost v porovnéni s vozidly na benzin, naftu nebo LPG

wn W W W N

S

Prekazky rozsSiteni pouzivani bioplynu pro pohon vozidel
nutnost rozsiteni plnicich stanic
vySSi naklady na prestavbu motoru
omezené mnozstvi média
relativné nékladné ¢i&eéni na kvalitu zemniho plynu
provozni nevyhody:
0 2zvySeni celkové hmotnosti
zptisnéna bezpe¢nostni opatieni (garézovani, opravy apod.)
u piestavovanych vozidel mirné sniZzeni vykonu motoru
menSi dojezd CNG (stlaceny zemni plyn) vozidel oproti klasickym palivim

wn W N W W

(ol ool

V ptipadé pouziti biomethanu vzemedelstvi se vSk vyznam nekterych nevyhod
snizuje.V Evropeé je bioplyn v dopravé pouzivan zejména ve Svédsku, castecné ve Svycarsku,
Francii ataké nalslandu.

Obr. 7: Cerpaci stanice na bioplyn upraveny pro pohon automobili ve Svédském Boras.
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10. 2. Dalsi vyuZiti bioplynu

Alternativnim pouzitim vycisténého a upraveného biomethanu je distribuce pro vyuZziti ve
stavajicich rozvodech zemniho plynu. Ani tato moznost neni vylou¢ena, nicméné se o ni
zacind uvaZzovat v zemich, kde produkce bioplynu a jeho podnikatelské zazemi dosahlo velmi
vysoké urovné (SRN, Rakousko).

V CR neni podle zékona o spotiebnich danich biomethan, alesporni v neékolika pridtich letech,
zatizen spotiebni dani. Nicméné zatim lze ocekavat, Ze prvorady rozvoj vyuziti bioplynu
bude v oblasti kombinované vyroby elektiiny a tepla, mj. i proto, Ze jde o proces vysoce
efektivni a vyznamné cést tepla je pouzita jako technologické teplo pro samotny provoz BPS.

Zaveér
V ramci implementace nového fondu EAFRD a Programu rozvoje venkova se jednéa o prvni

dokument, ktery bude v obdobi 2007 — 2013 aktualizovan na zékladé podnétt odborné
zemedelske verejnosti | poznatkt ze zahranici.
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